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Deskriptoren:

Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and se-
werage - Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chlori-
de) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE) -

Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system

(Proposal for an European Standard)

Systémes de canalisations en plastique pour los branchements et les
collecteurs d'assainissement enterrés sans pression - Systémes de
canalisations de poly(chlorure de vinyle) non plastifié (PVC-U),
polypropyléne (PP}, polyéthylene (PE) & paroi structurée -

Partie 1: Spécifications pour tubes, raccords et e systeme
(Proposition pour une Normse Européenne)

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priffung und Stellungnahme vorgslegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu verseinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den NbrmenausschuB Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fir
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin).

Nationales Vorwort

Der hiermit der Offentlichkeit zur Stellungnahme vorgelegte Vorschlag fiir eine Europdische Norm ist die
Deutsche Fassung des vom Technischen Komitee CEN/TC 155 "Kunststoffrohrieitungssysteme und
Schutzrohrsysteme” (Sekretariat NNI) verabschiedeten Dokumentes fir Anforderungen an Rohre, Formstiicke
und die Verbindungen von Kunststoff-Rohrleitungssystemen mit profilierter Wandung und glatter Rohrin-
nenoberfiache fir erdvetlegte Abwasserkanéle und -leitungen aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U),
Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) das nach einem positiven Abstimmungsergebnis innerhalb der CEN-
Mitglieder als Europaische Norm in deutscher, englischer und franzosischer Sprache herausgegsben wird.

Die nationalen Normenorganisationen sind verpflichtet, die EN dann vollstandig und unverandert in ihr nationales
Normenwerk zu Ubsernehmen.

Die vorbereitenden Arbeiten wurden von der Arbeitsgruppe WG 13 des CEN/TC 155 durchgefiihrt. Die Mitarbeit
des DIN im CEN/TC 155 wird Uber den NormenausschuB Kunststoffe (FNK) wahrgenommen. Fir Deutschiand
war der GemeinschaftsausschuB V 28 (GA NAW/FNK) "Kunststoffrohre in der Abwassertechnik® an der

Bearbeitung beteiligt.
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Deskriptoren: Kunststoffe, weichmacherfreies Polyvinylchlorid, PVC-U, Polyprcpylen, FF,

Polyethylen, PE, Rohre, Formstilcke, Rohrleitung, Abwasser, erdverlegt,
drucklos, profilierte Wandung, glatte Rchrinnenoberfliche, Rchrleitungs-
system, Anforderung

Deutsche Fassung

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur
erdverlegte Abwasserkanale und -leitungen -
Rohrleitungssysteme aus
weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U),
Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE)
mit profilierter Wandung und
glatter Rohrinnenoberflache -

Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiucke
und das Rohrleitungssystem

Plastics piping systems for non- Systémes de canalisations en
pressure underground drainage and plastique pour les branchements et
sewerage — Structured-wall piping les collecteurs d'assainissement
systems of unplasticized poly(vinyl enterrés sans pression - Systémes
chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) de canalisations de poly(chlorure de
and polyethylene (PE) - Part 1: vinyle) non plastifieé (PVC-U),
Specifications for pipes, fittings polypropyléne (PP), polyéthylene
and the system . (PE) a paroi structurée - Partie 1:

Spécifications pour tubes, raccords
et le systéme

Dieser Europidische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage
vorgelegt. -

Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 155 erstellt.

Wenn aus diesem Entwurf eine Europidische Norm wird, sind die CEN-Mitglie-
der gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfiillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne
jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europidische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassun-
gen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer ande-
ren Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem zZentralsekretariat mit-
geteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dane-
mark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Luxemburg, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, der Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Verei-
nigten Koénigreich.
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European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentral sekratariat: rue de Stassart 36, B - 1050 Brissel

© CEN 1998 Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
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Vorwort

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 155
"Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme" erarbeitet, dessen
Sekretariat vom NNI gehalten wird.

Dieser Norm-Entwurf wurde in Verbindung mit dem Technischen
Komitee CEN/TC 165 "Abwassertechnik" erarbeitet und von den CEN-Mitgliedern

am tt-mm-jj angenommen.

Dieser Norm-Entwurf ist Teil einer Systemnorm iber Kunststoff-Rohrleitungs-
systeme aus einem bestimmten Werkstoff und fiir eine festgelegte Anwendung.
Neben dieser Systemnorm besteht eine Reihe anderer Systemnormen.

Systemnormen basieren auf den Ergebnissen der Arbeiten des Technischen Komi-
tees ISO/TC 138 "Plastics pipes, fittings and valves for the transport of
fluids" der Internationalen Organisation fiir Normung (Inter-national Organi-

zation for Standardization: ISO).

Sie werden unterstiitzt durch gesonderte Normen {iber Prifverfahren, auf die

in der Systemnorm verwiesen wird.

Die Systemnormen stehen im Einklang mit allgemeinen Normen iiber Anforderun-
gen an die Funktion und Empfehlungen fiir die Verlegung.

PrEN [155WIO009] mit dem Haupttitel Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erd-
verlegte Abwasserkandle und ~leitungen - Rohrleitungssysteme aus
weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropylen (PP) und Polyethy-
len (PE) mit profilierter Wandung und glatter Rohrinnenoberfldche besteht

aus den folgenden Teilen:

- Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstilicke und das
Rohrleitungssystem

- Teil 2: Empfehlungen fur die Beurteilung der Konformitdt

- Teil 3: Empfehlungen fur die Verlegung.
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Dieser Teil der prEN [155WI009] enthalt die folgenden Anhange:

- Anhang A (normativ): Einsatz von PVC-U-Neumaterial

- Anhang B (informativ): Eigenschaften von Rohren und Formstiicken
aus pvC-U

- Anhang C (normativ): Verwendung von anderen Materialien als

PVC-U-Neumaterial

- Anhang D (informativ): Eigenschaften von Rohren und Formstiicken
aus PP
- Anhang E (normativ): Verwendung von anderen Materialien als

PP-Neumaterial

- Anhang F (informativ): Eigenschaften von Rohren und Formsticken
aus PE
- Anhang G (normativ): Verwendung von anderen Materialien als

PE-Neumaterial

- Anhang H (informativ): Literaturhinweise.

Einer Entscheidung des CEN/TC 155 folgend, durfen auf Rohre und Formstiicke,
die vor dem Datum der verfiigbarkeit (DAV) der(den) entsprechenden nationalen
Norm(en)entsprochen haben,wie durch den Hersteller oder eine Zertifizierungs-
stelle ausgewiesen, die nationale(n) Norm(en) bis 24 Monate nach dem DAV (das
aktuelle Datum wird in der ratifizierten Europaischen Norm angegeben) weiter
angewendet werden.

Dieser Europaische Norm-Entwurf muB den Status einer nationalen Norm erhal-
ten, entweder durch verdffentlichung eines identischen Textes oder durch An-
erkennung bis (DAV + 6 Monate) . Etwaige»entgegenstehende~nationale Normen
missen bis (DAV + 24 Monate) zurllckgezogen werden.

Entsprechénd der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungs-
institute der folgenden Lander gehalten, diese Europiische Norm zu iberneh-
men: Belgien, Dinemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Luxemburg, die Niederlande, Norwegen, Osterreich,

pPortugal, Schweden, die Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das
Vereinigte Koénigreich.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Norm-Entwurf legt Anforderungen an Rohre, Formstuicke und das Rohr-
leitungssystem aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropy-
len (PP) und Polyethylen (PE) mit profilierter Wandung und glatter Rohr-
innenoberfliache filr Abwasserkandle und -leitungen fest, die in erdverleg-
ten Schwerkraftentwdsserungssystemen

- auBerhalb der Gebiudestruktur (Anwendungskennzeichen "U") sowie

- innerhalb der Gebaudestruktur (Anwendungskennzeichen "D") und
auferhalb der Geb&udestruktur

eingesetzt werden.

Sie legt auch die Prufparameter fur die Prufverfahren fest, auf die in

dieser Norm verwiesen wird.

Dieser Norm-Entwurf enthalt Festlegungen fir Nennweiten, Rohrreihen fir
Rohre und Formsticke, Steifigkeitsklassen sowie die Schlagbeanspruchung
und gibt Empfehlungen flr die RBuswahl der Einfirbung von Rohrleitungstei-
len. ’

ANMERKUNG 1: Der Anwender bzw. Auftraggeber ist unter Bertuck-
sichtigung der eigenen Anforderungen sowie den geltenden na-
tionalen Festlegungen und Verlegepraktiken fir die entspre-
chende Ruswahl dieser Kriterien verantwortlich.

Zusammen mit den lbrigen Teilen der prEN [155WI009] gilt dieser Teil fur
Rohre und Formstiicke aus PVC-U, PP und PE mit profilierter Wandung und
glatter Rohrinnenoberfliche, ihre Verbindungen untereinander sowie mit
Rohrleitungsteilen aus anderen Kunststoffen oder Rohrwerkstoffen, die fir
erdverlegte Abwasserkanile und -leitungen vorgesehen sind.

Dieser Norm-Entwurf ist anwendbar auf Rohre, Formstilcke und andere Rohr-
leitungsteile aus PVC-U, PP und PE mit profilierter Wandung -und glatter
Rohrinnenoberfliche sowohl mit glatten Enden als auch mit angeformter Muf-
fe. Die Rohrleitungsteile kénnen mittels elastomerer Dichtringverbindungen
bzw. durch Stumpf- oder Heizwendelschweifien miteinander verbunden sein.

ANMERKUNG 2: Die Formsticke k&nnen sowohl durch SpritzgieBen oder
Rotationsformen als auch aus Rohren und/oder aus spritzgufteilen herge-

stellt sein.



ANMERKUNG 3: Rohre, Formstiicke oder andere Rohrleitungsteile,
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die ei-

ner der in Anhang H aufgefihrten Anwendungsnormen entsprechen, dirfen mit
Rohren und Formstiucken nach dieser Norm verwendet werden, sofern sie die
Anforderungen an die Mafe der Verbindungen nach Abschnitt 7 sowie die An-
forderungen gemdB Abschnitt 10 erfiillen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegun-

gen aus anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den

jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-

hend aufgefithrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spdtere Anderungen

oder Uberarbeitungen dieser Publikation nur zu dieser Norm, falls sie

durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten

Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

PrEN 496 b

EN 580

EN 681-1

pPrEN 681-2

prEN 681-4

EN 727

EN 728

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre und
Formstiicke aus Kunststoffen - Bestimmung von
MaBen und visuelle Beurteilung von Oberfldchen

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus
weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) -
Prufverfahren zur Bestdndigkeit gegen Dichlormethan
bei einer festgelegten Temperatur (DCMT)

Elastomer-Dichtungen - Werkstoff-Anforderungen fir
Rohrleitungs-Dichtungen fir Anwendungen in der
Wasserversorgung und Entwdsserung - Teil 1:
Vulkanisierter Gummi

Elastomer-Dichtungen - Werkstoff-Anforderungen fur
Rohrleitungs-Dichtmittel filr Anwendungen in der
Wasserversorgung und Entwdsserung - Teil 2:
Thermoplastische Elastomere

Elastomer-Dichtungen - Wérkstoff-Anforderbngen far
Rohrleitungs-Dichtmittel fitr Anwendungen in der
Entwdsserung und Kanalisation - Teil 4:
Dichtelemente aus gegossenem Polyurethan

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -
Rohre und Formstucke aus Thermoplasten - Bestimmung

der Vicat-Erweichungstemperatur (VST)

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -
Rohre und Formstiicke aus Polyolefinen - Bestimmung der

1) pieses Dokument wird z.Zt. iberarbeitet.
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EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

743

744

763

921

922

1053

1055

1277

1401-1

1411

Oxidations-Induktionszeit

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -
Rohre aus Thermoplasten - Bestimmung des
Lidngsschrumpfes

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -
Rohre aus Thermoplasten - Prifverfahren fiur die
Widerstandsféhigkeit gegen duBere Schlagbeanspruchung
im Umfangsverfahren

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -
SpritzguB-Formstiicke aus Thermoplasten -
Prifverfahren fiur die visuelle Beurteilung der
Einflitsse durch Warmlagerung

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus
Thermoplasten - Bestimmung des Zeitstand-Innendruck-
verhaltens bei konstanter Temperatur

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -

Rohre und Formstiicke aus weichmacherfreiem
Polyvinylchlorid (PVC-U) - Vorbereitung der Proben zur
Bestimmung der Viskositdtszahl und Berechnung

des K-Wertes

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohrleitungssysteme
aus Thermoplasten fiir drucklose Anwendungen -
Priifverfahren auf die Wasserdichtheit

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohrleitungssysteme
aus Thermoplasten fiur Abwasserleitungen innerhalb von
Gebduden - Prufverfahren fur die Widerstandsfidhigkeit
gegen Temperaturbeanspruchbarkeit

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Erdverlegte
Rohrleitungssyéteme aus Thermoplasten fﬁr drucklose
Anwendungen - Priifverfahren fur die Dichtheit von ela-
stomeren Dichtringverbinduhgen

Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir erdverlegte
Abwasserkanile- und leitungen - Weichmacherfreies
Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 1: Anforderungen an
Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -
Rohre aus Thermoplasten - Bestimmung der
wWiderstandsfdhigkeit gegen &ufiere Schlagbeanspruchung
im Stufenverfahren
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Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Erdverlegte
Abwasserkandle und -leitungen - Prifverfahren zur
Bestimmung der Widerstandsfdhigkeit gegen
Temperaturschwankungen und gleichzeitige &duBere
Belastung

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -
Rohre aus Thermoplasten - Bestimmung der
Ringflexibilitdt

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir erdverlegte
Abwasserkandle und -leitungen - Polypropylen (PP) -
Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das
Rohrleitungssystem

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre, Formstiicke und
Werkstoff aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-
U) - Verfahren zur Bestimmung des PVC-Gehalts auf der
Basis des Gesamtchlorgehaltes

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme - Ther-
moplastiséhe Spiralrohre mit profilierter

Wandung - Bestimmung der Zugfestigkeit einer
Verbindungsnaht

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme -
Verbindungen rur erdverlegte drucklose Anwendungen -
Priifverfahren fiir das Langzeit-Dichtverhalten von Ver-
bindungen mit thermoplastischen Elastomer- (TPE) ~-Dich-
tungen bei geschdtztem Dichtdruck

Metallische Erzeugnisse - Arten von
pPriifbescheinigungen (enthdlt Anderung Al1:1995)

Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme - Form-
sticke aus Thermoplasten - priifverfahren der
Schlagzdhigkeit

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Formstiicke aus Ther-
moplasten - priifverfahren der mechanischen

Festigkeit oder Elastizitdt von handgefertigten
Formsticken

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur erdverlegte
Abwasserkandle und -leitungen - Polyethylen (PE) -
Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstucke und das

Rohrleitungssystem

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte



Seite 10
PrEN 19568-100:1998

prEN [155WI009]~-3

EN IS0 527-2

EN ISO 9002:1994

EN ISO 9967:1995

EN ISO 9969:1995

IS0

Iso

ISsO

Is0

IS0

I50

1043-1:1997

1133:1997

1183:1987

3451-1:1997

4440-1:1994

4440-2:1994

IS0

Abwasserkandle und -leitungen - Rohrleitungssysteme
aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U),
Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) mit
profilierter Wandung und glatter Rohrinnenoberfldche
- Teil 2: Empfehlungen fir die Beurteilung der
Konformitdat :

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir erdverlegte
Abwasserkandle und -leitungen - Rohrleitungssysteme
aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U),
Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) mit
profilierter Wandung und glatter Rohrinnenoberflidche
- Teil 3: Empfehlungen fir die Verlegung

Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil
2:

Priifbedingungen fitr Form- und Extrusionsmassen

(ISO 527-2:1993 einschlieBlich Corr. 1:13994)

Qualitdtsmanagementsysteme - Modell zur
Qualitdtssicherung/QM-Darlegung in Produktion,
Montage und Wartung (ISO 9002:1994)

Thermoplastische Rohre - Bestimmung des
Kriechverhaltens (ISO 9967:1994)

Thermoplastische Rohre - Bestimmung der
Ringsteifigkeit (ISO 9969:1894)

472:1988 Plastics - Vocabulary

Plastics ~ Symbols and abbreviated terms - Part 1:
Basic polymers and their special characteristics

Plastics - Determination of the melt mass-flow rate
(MFR) and the melt volume-flow rate (MVR) of
thermoplastics

Plastics - Methods for determining the density and
relative density of non-cellular plastics

Plastics - Determination of ash -~ Part 1:

General methods

Thermoplastics pipes and fittings - Determination
of melt mass-flow rate - Part 1: Test method

Thermoplastics pipes and fittings ~ Determination

of melt mass-flow rate - Part 2: Test conditions



ISO 4451:1980

ISO 4599:1986

ISO 11922-1:1997

ISO 12091:1995

ISO/DIS 13967:1995
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Polyethylene (PE) pipes and fittings - Determination
of reference density of uncoloured and black
polyethylenes

Plastics - Determination of resistance to
environmental stress cracking (ESC) - Bent strip

method

Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -
Dimensions and tolerances - Part 1: Metric series

Structured-wall thermoplastics pipes - Oven test

Thermoplastics fittings - Determination of the
short-term stiffness

3 Definitionen, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die nachstehend sowie die in
ISO 472:1988, ISO 1043-1:1997 und ISO 11922-1:1997 aufgefithrten

Definitionen.

3.1.1 Anwendungskennzeichen: Ein Kennzeichen auf Rohren und Formstticken,
das das Anwendungsgebiet angibt, fir das die Rohre und Formstiicke bestimmt

sind:

Anwendungskennzeichen "U": Kennzeichen fUr einen Bereich, der mehr

als 1 m von einem Gebiude, das mit der erdverlegten Abwasserlei-

tung verbunden ist, entfernt liegt;

Anwendungskennzeichen "D": Kennzeichen fUr einen Bereich, der un-
terhalb und maximal 1 m von einem Gebdude entfernt liegt und in dem
die erdverlegten Rohre und Formstilcke mit den Abwasserleitungen

innerhalb des Gebiudes verbunden sind.

ANMERKUNG: In Anwendungsgebieten mit Anwendungskennzeichen "D" konnen
neben den Zufleren Beanspruchungen aus der Umgebung zusitzlich hohere

Abwassertemperaturen auftreten.

3.1.2 Rohre und Formstiicke mit profilierter Wandung und glatter Rohr-

innenoberfliche:

Erzeugnisse, deren Profil unter Erfullung der jeweiligen

Gebrauchstauglichkeit im Hinblick auf den Materialbedarf optimiert ist.
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spricht. Sie gilt nicht fdr Rohrleitungsteile, die durch ein Gewinde ge-
kennzeichnet sind.

3.1.3.1.1 Nennweite DN/OD: Die auf den Aufendurchmesser bezogene Nenn-

vweite.

3.1.3.1.2 Nennweite DN/ID: Die auf den Innendurchmesser bezogene Nenn-

weite.

3.1.3.2 Nenndurchmesser (d,): Der festgelegte Durchmesser in Millimeter,
der einer Nennweite (DN/OD oder DN/ID) zugeordnet ist.

3.1.3.3 AuBendurchmesser (d;): Der an einer beliebigen Stelle des Quer-
schnittes gemessene AuBendurchmesser eines Rohres oder dem Einsteckende

eines Formstiuckes, auf 0,1 mm aufgerundet.

3.1.3.4 mittlerer AuBendurchmesser (d,,): Der Quotient aus dem gemesse-
nen auBeren Umfang eines Rohres oder dem Einsteckende eines Formstiickes
an einer beliebigen Stelle des Querschnittes und der zahl n (= 3,142),

auf 0,1 mm aufgerundet.

3.1.3.5 mittlerer Innendurchmesser (d;,): Das arithmetische Mittel einer
Anzahl von Messungen des Innendurchmessers am selben Querschnitt eines
Rohres oder Formstilickes.

3.1.3.6 kleinster mittlerer Muffen-Innendurchmesser (Dim,min) + Der
kleinste zulissige mittlere Innendurchmesser am selben Querschnitt einer
Muffe.

3.1.3.7 Wanddicke (e): Die an einer beliebigen Stelle am Umfang eines
Rohrleitungsteiles gemessene Wanddicke.

3.1.3.8 Konstruktionshséhe (e.): Der Abstand in Umfangsrichtung zwischen
der Innenoberfliche der Rohrwand und den Spitzen der Rippen oder Wellen.
Bei Rohren der Rohrtypen Al und A2 ist es der Abstand zwischen der Aufllen-
und Innenoberfliche der Rohrwand.

3.1.3.9 Muffenwanddicke (e,): Die Wanddicke an einer beliebigen Stelle
am zylindrischen Teil einer Muffe.

3.1.3.10 Sickenwanddicke (e;): Die Wanddicke an einer beliebigen Stelle
einer Dichtringsicke in einer Muffe.

3.1.3.11 Wanddicke der Innenschicht (wasserfilhrende Schicht) (e4) : Die
Wanddicke an einer beliebigen Stelle der Innenschicht zwischen den Rippen

oder Wellen eines Rohres.

3.1.3.12 Wanddicke der Innenschicht unter einem Hohlwandprofil (eg):
Die Wanddicke an einer beliebigen Stelle der Innenschicht zwischen der
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Kammer eines Hohlwandprofils oder einem geschidumten Teil und der Innen-
oberfliche der Rohrwand.

3.1.3.13 Mindestlinge des Einsteckendes (Ly,min) : Die kleinste zulassige
Linge eines Einsteckendes eines Rohres oder Formstuckes.

3.1.3.14 Nenn-Ringsteifigkeit (SN): Eine numerische Kennzahl fiur die
Grofe der Ringsteifigkeit eines Rohres oder Formstiickes, die die Min-
destringsteifigkeit eines Rohres oder Formstiickes angibt.

3.1.3.15 Konstruktions-Ringsteifigkeit (SD): Die tatsachliche'Ringstei—
figkeit eines Rohres.

3.1.4 Materialbegriffe

3.1.4.1 Neumaterial: Eine Formmasse als Granulat oder Pulver, die noch
nicht verwendet worden ist oder noch keinem Verarbeitungsverfahren als dem
zu ihrer Herstellung erforderlichen ausgesetzt war und der kein Umlaufma-
terial, Ricklaufmaterial oder Recyclat beigemischt ist.

3.1.4.2 Umlaufmaterial: Ein Material aus nicht ausgelieferten, unge-
brauchten Rohren und Formstiicken sowie dem Verschnitt aus der eigenen Rohr-
und Formstickproduktion eines Herstellers, das in einem Werk desselben
Herstellers wiederverarbeitet wird und das aus einem Verfahren wie Spritz-
guB oder Extrusion stammt. Die vollsténdige Materialzusammensetzung muf

bekannt sein.

3.1.4.3 Riicklaufmaterial: Ein Material, das in einer der folgenden

Typen vorliegt:

a) Material aus zurlckgewiesenen, ungebrauchten Rohren, Formstiicken
oder deren Verschnitt, das nicht vom selben Hersteller, bei dem -es
angefallen ist, wiederverarbeitet wird;

b) Material aus der Produktion von anderen ungebrauchten Erzeugnissen
aus Thermoplasten als Rohren oder Formstiicken, unabhidngig von ihrem

Herstellungsort.
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3.1.4.4 Recyclat: Ein Material, das in einer der folgenden Typen vor-
liegt:

a) Material aus gebrauchten Rohren oder Formstucken, die gereinigt
und zerkleinert oder zermahlen worden sind;

b) Material aus anderen gebrauchten Erzeugnissen aus Thermoplasten
als Rohren oder Formstiicken, die gereinigt und zerkleinert oder zer-

mahlen worden sind.

3.2 ‘symbole

A Muffenldnge hinter der sicke
Anin kleinste Muffenldnge hinter der Sicke
a Uberdeckung eines Sattelstiickes in Umfangsrichtung

Lange des Muffenhalses

(o4 Lange des Muffenhalses einschlieBlich der Sickenbreite
Chax maximale Lange des Muffenhalses einschlieBlich der Sickenbreite
DN Nennweite

DN/ID Nennweite, bezogen auf den Innendurchmesser

DN/OD Nennweite, bezogen auf den AuBendurchmesser

Din,min kleinster mittlerer Muffen-Innendurchmesser

d, AuBendurchmesser

dop mittlerer AuBendurchmesser

dem, max Maximaler mittlerer AuBendurchmesser

dem,min kleinster mittlerer AuBendurchmesser

din mittlerer Innendurchmesser

din, max Maximaler mittlerer Innendurchmesser

din, min kleinster mittlerer Innendurchmesser

N Nenndurchmesser

d, Nenndurchmesser der Hauptleitung eines Abzweiges oder
Sattelstickes

d.» Nenndurchmesser der Anschluflleitung eines Abzweiges oder
Sattelstickes

e Wanddicke

e, Konstruktionshshe

€nin Mindestwanddicke eines Rohres oder dem Einsteckende eines
Formstuckes

ez Muffenwanddicke



ez,min
€3

€3, min
€4
e4,min
s
eS,min
L
L

Ll,min
1

SMuffe
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Mindestwanddicke der Muffe

Sickenwanddicke

Mindestwanddicke der Sicke

Wanddicke der Innenschicht (wasserfuhrende'Schicht)

Mindestwanddicke der Innenschicht (wasserfihrende Schicht)

Wanddicke der Innenschicht unter einem Hohlwandprofil

Mindestwanddicke der Innenschicht unter einem Hohlwandprofil
Uberdeckung eines Sattelstilckes in Lingsrichtung

Liange des Einsteckendes
Mindestlinge des Einsteckendes
Baulinge des Rohres

tatsdchliche Steifigkeit des zylindrischen Teils einer Muffe

Stinsteckende tatsdchliche Steifigkeit eines Einsteckendes

Konstruktionsliange eines FormstlUckes
Konstruktionslinge eines Formstiickes
Konstruktionslinge eines Formstiickes
Nennwinkel bei Formstiicken

Dichte

3.3 Aabklirzungen (Kurzzeichen)

CaCo,
CT
MFR
MgCO,
NT
OoIT
PE

PP
PVC-U

SD

SDR

SN
TIR

VST

Kalziumkarbonat

Grenzabmafl flir enge Toleranzbereiche (en.: close tolerance)
Schmelzindex (en.: melt mass-flow rate)

Magnesiumkarbonat

Grenzabmafl fir normale Toleranzbereiche
Oxidations-Induktionszeit

Polyethylen

Polypropylen

weichmacherfreies Polyvinylchlorid

Rohrreihe S

Konstruktions-Ringsteifigkeit eines Rohres
Durchmesser/Wanddicken-Verhidltnis (en.: standard dimension ra-
tio)

Nenn-Ringsteifigkeit

statistische Schlagzihigkeitsbruchrate (en.: true impact rate)

Vicat-Erweichungstemperatur
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4 Werkstoff
4.1 Allgemeines

Der Werkstoff muB entweder weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U),
Polyprouivlen (PP) oder Polyethylen (PE) sein, dem solche Zusatzstoffe
zZugesetzt werden, die fiur die Herstellung von Rohrleitungsteilen, die die
Anforderungen dieser Norm erfillen, erforderlich sind.

Fur spiralfdrmig gewickelte Rohrwandkonstruktionen ist es zulidssig, ela-
stomere Endlos-Dichtungen aus einem Material, das in Abhangigkeit der
Anwendung EN 681-1, prEN 681-2 oder prEN 681-4 entspricht oder einen End-
los-Klebering zu verwenden.

4.2 Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U)
4.2.1 Allgemeines

Es ist eine PVC-U-Formmasse zu verwenden, der solche Zusatzstoffe zuge-
setzt werden, die fiir die Herstellung von Rohrleitungsteilen, die die An-
forderungen dieser Norm (siehe Anhang A) erfiilllen, erforderlich sind.

ANMERKUNG: Zusatziiche Angaben iber die Eigenschaften von pPVC-U bzw.
daraus hergestellten Rohrleitungsteilen sind in Anhang B aufgefihrt.

4.2.2 Eigenschaften von Rohr- und Formstiickwerkstoff

Bei der Pritifung nach dem in Tabelle 1 festgelegten priifverfahren, unter
Verwendung der angegebenen Prifparameter, milssen die Eigenschaften des
Werkstoffes den in Tabelle 1 aufgefitlhrten Anforderungen entsprechen.

s’



——
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Tabelle 1: Werkstoff-Eigenschaften von
Rohren und Spritzguf-Formstiicken aus PVC-~U

Eigenschaft Anforderungen Prifparameter  Prifverfahren
Zeitstand- Die Probennahme mu prEN [155WI009) -2 EN 921
Innendruck- Probekérper' entsprechen
verhalten dilrfen VerschluBstilcke Typ a) oder Typ b)
wihrend der Lage der Probek&rper frei
.2, 3 festgelegten | Konditionierungsdauer 1h
Priifdauer Anzahl der Probekérper 3
nicht zu Art der Priifung ) Wasser-in-Wasser
Bruch gehen | Prilftemperatur 60 °C
Umfangsspannung fiic:
Rohrwerkstoff 10,0 MPa
Formstilckwerkstoff " 6,3 MPa
Priifdauer 1000 h

1) Gilt nicht fiir den geschiumten Teil eines Rohres.
Der Rohrwerkstoff ist in der verwendeten Materialzusammensetzung in Form eines Vollwand-

rohres zu priifen.

3) Der Formstilickwerkstoff ist in der verwendeten Materialzusammensetzung in Farm einas ex-

~rudierten oder gespritzten rohrférmigen Vollwandprobekdérpers zu priifen.

4.2.3 Verwendung von anderen Materialien als Neumaterial

Die Bedingungen fiir die Verwendung von anderen Materialien als Neumaterial
sind fiir PVC-U in Anhang C aufgefiihrt.

4.3 Polypropylen (PP)
4.3.1 Allgemeines

Es ist eine PP-Formmasse (Blockpolymerisat) zu verwenden, der solche Zu-
satzstoffe zugesetzt werden, die fiir die Herstellung von Rohrleitungstei-
len, die die Anforderungen dieser Norm erfilllen, erforderlich sind.

ANMERKUNG: zZusatzliche Angaben Uber die Eigenschaften von PP bzw.
daraus hergestellten Rohrleitungsteilen sind in Anhang D aufgeflhrt.

4.3.2 Eigenschaften von Rohr- und Formstiickwerkstoff

Bei der Priifung nach den in Tabelle 2 festgelegten Prufverfahren, unter
Verwendung der angegebenen Priifparameter, milssen die Eigenschaften des
Werkstoffes den in Tabelle 2 aufgefithrten Anforderungen entsprechen.
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Tabelle 2: Werkstoff-Eigenschaften von
Rohren und SpritzguB-Formstiicken aus PP

Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Prifverfahren
Zeitstand- Die Probennahme muf prEN [155WI009]-2 EN 921
Innendruck- Procbekérper entsprechen
verhalten diirfen Verschlubstilcke Typ a)} oder Typ b)
(140 h) wiahrend der Lage der Probekdrper frei
festgelegten Konditionierungsdauer 1 h
D, 2, 3 Priifdaner Anzahl der Probekdrper 3
nicht zu Art der Priifung Wasser-in-Wasser
Bruch gehen Priiftemperatur 80 °C
Umfangsspannung 4,2 MPa
Priifdauer 140 h
Zeitstand- Die Probennahme muB prEN [155WI003]-2 EN 921
Innendruck- Probekérper entsprechen
verhalten diirfen VerschluBstilcke Typ a) oder Typ b)

(1000 h) wahrend der Lage der Probekdrper frei
festgelegten Konditionierungsdauer 1h
D, 2, 3) priifdauer Anzahl der Probekdrper 3
nizht zu Art der Priifung Wasser-in-wasssrc
Bruch gehen Prilfftemperatur 80 °C
Umfangsspannung 3,6 MFa
prilifdauer 1000 h
Schmelzindex MFR | Priiftemperatur 230 °C 150 1133:1337
< 1,5 g/10 min | Nominallast 2,16 kg Bedingung M
Thermische 2 B min Prilftemperatur 200 °C EN 72¢
Stabilitat
(OIT)

1) Gilt nicht fir den geschiumten Teil eines Rohres.
2) Der Rohrwerkstoff ist in der verwendeten Materialzusammensetzung in F

rchres oder einem Rohr nach dieser Norm zu prilfen.

3) Der Formstiickwerkstoff ist in der verwendeten Materialzusammensetzung in Form =ines
trudierten oder gespritzten rohrférmigen Vollwandprobekdrpers zu prilfen.

crm eines Vollwand-

2L~

Die

sind fur PP in Anhang E aufgefthrt.

4.4 Polyethylen (PE)

4.4.1 Allgemeines

.3 Verwendung von anderen Materialien als Neumaterial

Es ist eine PE-Formmasse zu verwenden, der solche Zusatzstoffe

Bedingungen fiir die Verwendung von anderen Materialien als Neumaterial

zugesetzt

werden, die fllr die Herstellung von Rohrleitungsteilen, die die Anforde-

rungen dieser Norm erfillen, erforderlich sind.

ANMERKUNG: ZzZusidtzliche Angaben iber die Eigenschaften von PE bzw.
daraus hergestellten Rohrleitungsteilen sind in Anhang F aufgefiuhrt.

4.4.2 Eigenschaften von Rohr- und Formstickwerkstoff (Spritzgiebfen)

Bei der Priifung nach den in Tabelle 3 festgele

gten Prufverfahren, unter




Verwendung der angegebenen Priifparameter,
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miissen die Eigenschaften des

Werkstoffes den in Tabelle 3 aufgefithrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 3:
Rohren und

Werkstoff-Eigenschaften von
SpritzguB-Formstiicken aus PE

nicht zu

Art der Priifung

Wasser-in-Wasser

Eigenséhaft Anforderungen Prifparametexr Prutverfahren
Rohrwerkstoff: Die Probennahme muB pcEN (155WI00%]-2 EN 221
Zeitstand- Probekérper entsprechen
Innendruck- dilrfen VerschluBstilcke Typ a) oder Typ b)
verhalten wihrend der Lage der Prcbekdrper frei
festgelegten Konditionierungsdauer 1h
1., 2 priifdauer Anzahl der Probekérper 3
nicht zu Art der Prilfung Wasser-in-Wasser
Bruch gehen Pridfftemperatur 80 °C
Umfangsspannung 3,5 MPa
Prilfdauer 165 h
Formstilck-werk- Die Probennahme muB pcEN [155WI009)-2 EN 9221
stoff (Spritz- Probekérper entsprechen
gieBen): diirfen VerschluBstiicke Typ a) oder Typ b)
Zeitstand- wihrend der Lage der Probek&rper frei
’Innendruck- festgelegten Konditionierungsdauef 1 h
verhalten 3 priifdauer Anzahl der Probekdrper 3

Bruch gehen Eriliftemperatur 80 °C
Umfangsspannung 3,2 MPa
Priifdauec 1000 h
Schmelzindex MFR Priiftemperatur 150 °C ISO 1133:1537
€ 1,6 g/10 min | Nominallast 5 kg Bedingung T
Thermische 2 20 min Priiftemperatur 200 °C EN 728
Stabilitdt
(OIT)
Eigenschaft Anforderungen Prifparameter Prifverfahren
Kennzeichnende 2 936 kg/m? milssen ISO 1183 entsprechen ISO 1183:1387
Dichte pPritf-

verfahren D

3)

1) Gilt nicht filr den geschiumten Teil eines Rohres.

rohres oder sinem Rohr nach dieser Norm zu prilfen.

2) Der Rohrwerkstoff ist in der verwendeten Materialzusammensefzung in Form eines Vollwand-

Der Formstilckwerkstoff (SpritzgieBen) ist in der verwendeten Materialzusammensetzung in

Form eines extrudierten oder gespritzten rohrférmigen Vollwandprobekdrpers zu prilifen.

4.4.3 Eigenschaften des Formstiickwerkstoffes (Rotationsformen)

Bei der Priifung nach den in Tabelle 4 festgelegten Prifverfahren, unter

verwendung der angegebenen Priifparameter,

mussen die Eigenschaften des

Werkstoffes den in Tabelle 4 aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.




Seite 20

PrEN 19568-100:1998

Tabelle 4: Werkstoff-BEigenschaften von Rotationsformstiicken aus PE

Eigenschaft Anforderungen Prifparameter Priifverfahren
Formstilck-werk~ Die Probennahme muB EN [155WI00%]-2 EN 921
stoff Probekérper entsprechen
(Rotations~ dilrfen VerschluBstiicke Typ a) oder Typ b)
formen) : wihrend der Lage der Probekdérper frei
Zeitstand- festgelegten Konditionierungsdauer 1 h
Innendruck- Prilfdauer Anzahl der Probekdrper 3
verhalten 1 nicht zu Art der Priifung Wasser-in-Wasser
Bruch gehen Priiftremperatur 60 °C
Umfangsspannung 3,9 MPa
Priifdauer 165 h
Formstilck-werk- Die Probennahme muB prEN [155WI009]-2 EN 921
stoff Probekérpgr entsprechen
(Rotations- diirfen VerschluBstilcke Typ a) oder Typ b)
formen) : wihrend der Lage der Probekérper frei
Zeitstand- fest.gelegten Konditionierungsdauer 1 h
Innendruck- triifdauer Anzahl der Probek&rper 3
verhalten 1! nicht zu Art der Priifung Wasser-in-Wasser
Brich gehen Prilftemperatur 60 °C
Umfangsspannung 3,2 MPa
Priifdauer 1000 h
Schmelzindex 3,0 g/10 min } Priiftemperatur 190 °C ISO 1133:1337
< MER ¢ Nominallast 5 kg Bedingung T
16,0 g/10 min
Thermische 2 10 min Priifftemperatur 200 °C EN 728
Stabilitiat
{OTT)
Dichte 2 925 kg/m® Priiftemperatur (23 £ 2) °c I50 4451:1380

1) Der Formstiickwerkstoff (Rotationsformen) ist in der verwendeten Materialzusammensetzung in

Form eines extrudierten oder gespritzten rohrférmigen Vollwandprobekdcrpers zu prilfen.
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4.4.4 Verwendung ven anderen Materialien als Neumaterial

Die Bedingungen fiir die Verwendung von anderen Materialien als Neumaterial
sind fur PE in Anhang G aufgefihrt.

4.5 Befestigungselemente fir Dichtringe

Befestigungselemente filr Dichtringe durfen auch aus anderen Werkstoffen
als PVC-U, PP oder PE hergestellt sein.

4.6 Dichtringe

Werkstoffe fir Dichtringe missen in Abhiangigkeit der Anwendung EN 681-1,
prEN 681-2 oder prEN 681-4 entsprechen.

Der Dichtring darf keine nachteiligen Auswirkungen auf die Eigenschaften
des Rohrleitungsteiles haben und darf nicht Ursache dafiir sein, daB die
Anforderungen nach Abschnitt 10 nicht erfullt werden.

4.7 Klebstoffe flr PVC-U

Der Klebstoff muB auf L&sungsmittelbasis hergestellt sein und mufl den
Festlegungen des Herstellers der Rohre oder Formstiicke entsprechen.

Der Klebstoff darf keine nachteiligen Auswirkungen auf die Eigenschaften
des Rohrleitungsteiles haben und darf nicht Ursache dafir sein, dab die
Anforderungen nach Abschnitt 10 nicht erfiullt werden.

5 Rohrwandkonstruktionen und typische Verbi ndungsverfahren
5.1 Rohrwandkonstruktionen vom Rohrtyp A

5.1.1 Mehrschichtrohr oder Hohlwandprofil mit lingsverlaufenden
Kammern (Rohrtyp Al) ‘

Rohre mit glatter Innen- und AuBenoberfliache, bei denen die innere und
sufere Rohrwand durch lingsverlaufende Stege zwischen den Kammern oder
eine kerngeschaumte bzw. nicht geschiaumte Mittelschicht aus Thermoplasten
miteinander verbunden ist, werden als Rohrtyp Al bezeichnet.

Beispielhafte RBusfuhrungen des Rohrtyps Al sind in Bild 1 dargestellt.
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Bild 1: Beispielhafte Ausfithrungen von Wandkonstruktionen, Rohrtyp Al

5.1.2 Hohlwandprofil mit spiralférmig verlaufenden Kammern (Rohrtyp A2)

Rohre mit glatter Innen- und AuBenoberfliache, bei denen die innere und
duBere Rohrwand durch spiralférmig verlaufende Stege zwischen den Kammern

miteinander verbunden ist, werden als Rohrtyp A2 bezeichnet.

Eine beispielhafte Ausfithrung des Rohrtyps A2 ist in Bild 2 dargestellt.
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Bild 2: Beispielhafte Ausfiihrung einer Wandkonstruktion, Rohrtyp A2
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5.1.3 Beispielhafte Verbindungsarten fiir Wandkonstruktionen
vom Rohrtyp A :

Die Grundmafe von Rohren des Rohrtyps A fiir beispielhafte Verbindungs-
arten sind in Bild 3 dargestellt.

e
ec

d.

d.

de

Bild 3: Beispielhafte Ausfithrungen von elastomeren Dichtringverbindungen
mit in der Muffe angeordnetem Dichtring



Seite 24
prEN 19568-100:1998

5.2 Rohrwandkonstruktionen vom Rohrtyp B

5.2.1 Rippen- oder Wellkonstruktion

Rohre und Formstiicke mit glatter Innenoberfliche und vollwandiger oder
hohler spiral- oder ringfdrmig gerippter bzw. gewellter AuBenoberfliache

werden als Rohrtyp B bezeichnet.

Beispielhafte Ausfihrungen des Rohrtyps B sind in Bild 4 dargestellt.
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Bild 4: Beispielhafte Ausfilhrungen von Wandkonstruktionen, Rohrtyp B
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5.2.2 Beispielhafte ve:bihdungsarten fiir Wandkonstruktionen
vom Rohrtyp B

Die GrundmaBe von Rohren des Rohrtyps B fiir beispielhafte Verbindungsarten
sind in Bild 5 und Bild 6 dargestellt.
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Bild 5: Beispielhafte Ausfiithrungen von elastomeren Dichtringverbindungen

mit auf dem Rohr angeordnetem Dichtring
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Bild 6: Beispielhafte Ausfithrung einex elastomeren Dichtringverbindung mit
in der Muffe angecrdnetem Dichtring

6 Allgemeine Eigenschaften

6.1 Beschaffenheit

Bei Inaugenscheinnahme gelten fiir die Beschaffenheit der Rohre und Form-
stilcke die nachstehend aufgefilhrten Anforderungen:

a) Die Innen- und Aufenfléchen der Rohre und Formstilcke missen glatt,
sauber und frei von Riefen, Blasen, Verunreinigungen oder roren sowie
anderen UnregelmdBigkeiten in der Oberfliche sein, die dazu fuhren, daf
die Rohre und Formstiicke die Anforderungen dieser Norm nicht erfiillen;
b) die Rohrenden mitssen senkrecht zur Rohrachse geschnitten und gratfrei
sein. Jedes Formstlickende muB senkrecht zu seiner Achse stehen. Die En-
den sind innerhalb der vom Hersteller empfohlenen Schneidzone abzuldn-
gen;

¢) bei Rohren und Formstiicken mit spiralférmig gewickeltem Wandaufbau
miissen die beim Ablangen hervortretenden Profilkanten abgerundet sein.

6.2 Farbe

Die Einfarbung der einzelnen Schichten der Rohre und Formstticke muB
durchgehend gleichmidfig sein. Die AuBenschicht sollte die Farbe schwarz,
orange~braun (vergleichbar mit RAL 8023)2’oder staubgrau {vergleichbar
mit

2y Nach Farbregister RAL 840-HR.
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RAL 7037)2) aufweisen.

Die Verwendung anderer Farbttne ist zulassig.

7 Geometrische Eigenschaften
7.1 Allgemeines

7.1.1 MaBe

Alle MafBe sind nach prEN 496 zu messen.
7.1.2 Erginzende MalBe

MafBe, die zusiatzlich zu den in dieser Norm aufgefihrten MaBen gelten, sind

vom Hersteller festzulegen.
Die jeweiligen Mafe sind abhingig von der Art der Wandkonstruktion.

Fir Rohrleitungsteile vom Rohrtyp Al gelten die MaBe nach 7.2. Die Mafle
von Rohrleitungsteilen des Rohrtyps A2 mussen 7.3 entsprechen. Fur die
MaBe von Rohrleitungsteilen des Rohrtyps B gelten in Abhdngigkeit der An-
wendung die Festlegungen in 7.4 oder 7.5.

ANMERKUNG 1: Die Rohre sind nach ihrem AuBendurchmesser (OD-Reihe)
und/oder nach ihrem Innendurchmesser (ID-Reihe) zu dimensionieren.

ANMERKUNG 2: Die Rohrleitungsteile brauchen der bildlichen Darstel-
lung nicht zu entsprechen. Sie dient nur der Veranschaulichung der wich-

tigsten Male.

ANMERKUNG 3: Aufgrund der zuldssigen Gestaltungsmdglichkeiten in den
geometrischen Einzelheiten gewdhrleistet die Ubereinstimmung mit dieser
Norm nicht zwangsliufig die Austauschbarkeit von Rohren, Formsticken und
anderen Rohrleitungsteilen unterschiedlicher Hersteller und(oder Aus fih-

rungen.

7.1.3 Baulingen der Rohre

Die Baulinge 1 des Rohres ist vom Hersteller als MindestmaB® vorzugeben und

nach Bild 3 zu messen.
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7.2 MaBe von Rohren deﬁ Rohrtyps Al, OD-Reihe

1
7.2.1 Durchmesser

Der mittlere AuBendurch@esser d., und der kleinste mittlere Innendurch-
messer dim'min von Rohren der OD-Reihe milssen Tabelle 5 entsprechen. Fur
Rohre aus PVC-U gelten ﬁie GrenzabmafBe fir enge Toleranzbereiche (CT).

Der mittlere Auﬂendurchmesser d.,, von Formsticken der OD-Reihe mufl Tabelle
5 entsprechen. Der kleinste mittlere Innendurchmesser dim, min ©ines Form-
stiickes darf nicht kleiner als 98 % des kleinsten mittleren Innendurchmes-
sers des entsprechenden Rohres sein.

Der tatsdchliche Wert fﬁr den kleinsten mittleren Innendurchmesser dg nin
des Rohres ist vom Hersteller festzulegen.
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Tabelle 5: Durchmesser und Wanddicken von Rohren des Rohrtyps A1,

OD-Reihe
MaBe in Millimeter
Nennweite Mittlerer AuBSendurchmesser ' Mittlerer Wanddicke
DN/OD Innendurchmesser der
Innenschicht
dom, min Aem, max i min €4, min
(CT) (NT) PVC-U PP und PE
110 110,0 110,3 111,0 97 90 0,14
125 125,0 125,3 126,2 107 105 0,4
160 160,0 160,4 161,5 135 134 0,5
200 200,0 200,5 201,89 172 167 0,6
244 244,1 244,8 246,4 210 203 0,7
250 250,0 250,5 252,3 216 209 0,7
315 315,0 315,6 317,9 270 263 0,8
355 355,0 355,7 358,2 310 297 0,9
400 400,0 400,7 403,6 340 335 1,0
450 450, 0 450,8 454,1 383 376 1,2
500 500,0 500, 9 504,5 432 418 1,5
230 530,0 631,1 635,7 540 527 2,0
710 719,0 711,2 . 716,4 614 594 2,2
800 800, 0 801,3 807,2 680 669 2,3
200 300,0 901,5 908,1 766 753 2,5
1000 1000,0 1001,6 1009,0 864 837 2,8
1200 1200,0 1203,2 1210,0 : 1037 1005 3.4

7.2.2 Wanddicken
7.2.2.1 Rohre

Die Wanddicke e; der Innenschicht des Rohres (siehe Bild 1) muB Tabelle 5

entsprechen.

Die Konstruktionsh&he e_ fir Rohre bis zu einer Nennweite DN/OD 200 muB
mindestens den fir eg;, festgelegten Werten wie folgt entsprechen:

- PVC-U: SDR 41 nach EN 1401-1;
- PE: S 12,5 nach prEN 12666-1;
- PP: s 16 nach EN 1852-1.

7.2.2.2 Handgefertigte Formsticke

Die Wanddicke von handgefertigten Formstiicken muB die Anforderungen des
entsprechenden Rohres erfiilllen. Fertigungsbedingte Unterschreitungen der
Wanddicke sind unter der Voraussetzung zulassig, daB die Steifigkeit des
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Formstiickes mindestens seiner Nenn-Ringsteifigkeit entspricht.

7.2.3 Mafe von Muffen und Einsteckenden

Die MaBe von Muffen und Einsteckenden der OD-Reihe milssen Tabelle 6 ent-
sprechen. Der mittlere AuBendurchmesser d,, von Einsteckenden der OD-Reihe
muB Tabelle 5 entsprechen. Fir Einsteckenden aus PVC-U gelten die Grenz-
abmafie fur enge Toleranzbereiche (CT).

Die Wanddicken e, e, und e; von Muffen und/oder Einsteckenden mit glatten
Enden milssen Tabelle 7 entsprechen. Die Werte fiir die Wanddicken sind auf

zwel Dezimalstellen zu berechnen und auf 0,1 mm aufzurunden.

Zusatzlich zu der erforderlichen Mindestwanddicke muB die Ringsteifigkeit
der Mulffen und Einsteckenden bei der Bestimmung nach EN ISO 9969 die fol-
gende Anforderung erfiillen:

SMuffe + SEinsteckende 2 SNRoh;:‘

Fur die Prtifung ist es zuldssig, nur einen Teilabschnitt der Muffe zu ver-
wenden, auch wenn dies hinsichtlich der Linge nicht den in EN ISO 9969
festgelegten Anforderungen entspricht.

Tabelle 6: MaBe von Muffen fir elastomere Dichtringverbindungen
mit in der Muffe angeordnetem Dichtring fiir Rohre des Rohrtyps Al,

OD-Reihe
MaBe in Millimeter
Nennweite Mittlarer ~Maffenlingen
DN/OD Muffen-I durch
Din ‘min Anin Cmax
(CT) (NT)

110 110,4 111,1 32 20
125 125,14 126,3 35 26
160 160,5 161,6 42 2
200 200,6 201,9 50 40
244 3 245,5 246,2 54 60
250 250,8 252,14 55 70
315 316,0 318,0 62 70
355 356,1 358, 3 66 70
400 401, 2 403,7 70 80
450 451,14 454, 2 75 80
500 501,5 504,6 80 -
630 631,9 635,8 93 -
710 712,1 716,5 101 -
800 802,4 807,3 110 -
900 902,17 908, 2 120 -
1000 1003,0 1009,1 130 -
1200 1203,6 1210,9 150 -
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Tabelle 7: Wanddicken von Muffen und Einsteckenden mit glatten Enden

Werkstoff Wanddicken
S 29 mip 23, min

DvC-U ~d /51, 0,9(dy/511, 0, 75(dg/ 517,
maximal 9,8 mm maximal 8,9 mm maximal 7,4 mm

PP . de/41, 0,9(de/41': 0,75(dy/41),
maximal 12,2 mm maximal 11,0 mm maximal 9,2 mm

PE dy/ 33, 0, 9(dg/33), 0, 75(dy/ 33]),
maximal 15,2 mm maximal 13,7 mm maximal 11,4 mm

7.3 Mafle von Rohren des Rohrtyps A2, ID~-Reihe

7.3.1 Durchmesser

Der kleinste mittlere Innendurchmesser d, p;, von Rohren der ID-Reihe
mufl Tabelle 8 entsprechen.

Der tatsdchliche Wert fir den kleinsten mittleren Innendurchmesser djp nin
des Rohres ist vom Hersteller festzulegen.

Der kleinste mittlere Innendurchmesser dj; i, eines Formstlckes darf
nicht kleiner als»98 % des kleinsten mittleren Innendurchmessers des
entsprechenden Rohres sein.

Der Wert fiir den kleinsten mittleren AuBendurchmesser d., i, des Rohres
ist vom Hersteller festzulegen. Fir den maximalen mittleren AuBlendurch-

messer dep max 9ilt:

d‘em,fnax < 1'009dem,min'

Tabelle 8: Durchmesser und Wanddicken von Rohren des Rohrtyps A2,

ID-Reihe :
MaBe in Millimeter

Nennweite Mittlerer Wanddicke ~ Konstruktionshohe

DN/ID Innendurchmesser der
Innenschicht
d; e i ) i
im,min 4,min pVe-U c,m.mPP und PE

300 292 1,7 5,0 6,0

350 340 2,0 5,9 7,1

400 383 2,3 6,7 8,0

450 . 432 2,8 7,4 8,9

500 486 3,0 8,3 9,9

600 584 3,5 9,8 10,0

700 680 4,1 9,8 10,0

750 725 4,3 9,8 10,5

800 766 4,5 9,8 11,0

900 864 5,0 2,8 12,0

1000 960 5,0 9,8 12,0

1050 1006 5,0 9,8 12,0

1100 1055 5,0 9,8 12,0

1200 1152 5,0 92,8 12,0
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7.3.2 wWanddicken
7.3.2.1 Rohre

Die Wanddicke e, der Innenschicht und die Konstruktionshshe e,
des Rohres (siehe Bild 2) milssen Tabelle 8 entsprechen.

7.3.2.2 Handgefertigte Formstiicke

Die Wanddicke von handgefertigten Formstiicken muB die Anforderun-
gen des entsprechenden Rohres erfilllen. Fertigungsbedingte Unter-
schreitungen der Wanddicke sind unter der Voraussetzung zulissig,
daB die Steifigkeit des Formstilckes mindestens seiner Nenn-Rings-
teifigkeit entspricht.

7.3.3 MaBe von Muffen und Einsteckenden

Die MaBe von Muffen und Einsteckenden der ID-Reihe miilssen Tabelle

9 entsprechen.

Der Wert fiur den kleinsten mittleren Auffendurchmesser d.,, nin VOn
Einsteck-
enden der ID-Reihe ist vom Hersteller festzulegen. Fir den maxi-

malen mittleren Aufendurchmesser dgp max gilt:
dem,max < lloogdem,min'

Der kleinste mittlere Muffen-Innendurchmesser Dj, min MuUB dep nax
entsprechen.

Die Wanddicken e, e, und e; von Muffen und/oder Einsteckenden mit
glatten Enden milssen Tabelle 7 entsprechen. Die Werte filr die
Wanddicken sind auf zwei Dezimalstellen zu berechnen und auf 0,1

mm aufzurunden.

Zusatzlich zu der erforderlichen Mindestwanddicke muB die Rings—
teifigkeit der Muffen und Einsteckenden bei der Bestimmung nach
EN ISO 9969 die folgende Anforderung erfiillen:

Syuefe t SEinsteckende 2 SNponr-

FUr die Prufung ist es zulassig, nur einen Teilabschnitt der Muf-
fe zu verwenden, auch wenn dies hinsichtlich der Liange nicht den
in EN ISO 9969 festgelegten Anforderungen entspricht.
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Tabelle 9: MaBe von Muffen fir elastomere
Dichtringverbindungen mit in der Muffe
angeordnetem Dichtring fiir
Rohre des Rohrtyps A2,

ID-Reihe

Mafe in Millimeter

Nennweite Muffenlingen
DN/ID
Amin %Px
- 300 (¥ 0
350 64 70
400 66 70
450 70 80
500 75 80
600 85 -
700 93 -
750 97 -
800 101 -
900 110 -
1000 120 -
1050 12: -
1100 125 -
1200 130 -

7.4 MaBe von Rohren des Rohrtyps B, OD-Reihe
7.4.1 Durchmesser

Der mittlere AuBendurchmesser d,, und der kleinste mittlere Innen-
durchmesser d;n ni, von Rohren der OD-Reihe miissen Tabelle 10 entspre-

chen.

Der mittlere AuBendurchmesser d., von Formstiicken der OD-Reihe muB Ta-
belle 10 entsprechen. Der kleinste mittlere Innendurchmesser dim, min €i-
nes Formstilickes darf nicht kleiner als 98 % des kleinsten mittleren In-

nendurchmessers des entsprechenden Rohres sein.

Der tatsachliche Wert fir den kleinsten mittleren Innendurchmesser
dim,min des Rohres ist vom Hersteller festzulegen.
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Tabelle 10: Durchmesser und Wanddicken von Rohren des Rohrtyps B,

OD-Reihe
MaBe in Millimeter
ennwelte Mittlerer Mittlerer — Wanddicke
DN/OD AuBendurchmesser Innendurchmesser der
Innenschicht

dem,mj.n dem,max PVe-U di. mipnp und PE 24, min 5, min
110 103,19 110,4 97 90 1,0 1,0
125 124,3 125, 4 107 105 1,1 1,0
160 159,1 160,5 135 134 1,2 1,0
200 198,8 200,6 172 167 1,4 1,1
250 248,5 250,8 216 203 1,7 1,4
315 313,2 316,0 270 263 1,9 1,6
355 352,9 356,1 310 297 2,1 1,8
400 397,6 401,2 340 335 2,3 2,0
450 447,3 451,4 383 376 2,5 2,3
500 : 497,0 501,5 432 418 2,8 2,8
630 626,3 631,9 540 527 3,3 3,3
710 705,8 712,1 614 594 3,8 3,8
800 795,2 802,4 680 669 4,1 4,1
900 894,06 902,7 766 753 4,5 4,5
1000 994,0 1003,0 864 837 5,0 5,0
1200 1192,8 1203,6 1037 1005 5,0 5,0

7.4.2 Wanddicken
7.4.2.1 Rohre

Die Wanddicken e, und €5 der Innenschicht des Rohres (siehe Bild 4)
miissen Tabelle 10 entsprechen.

Die Konstruktionshéhe e, fir Rohre bis zu einer Nennweite DN/OD 200 muf
mindestens den fir €nin festgelegten Werten wie folgt entsprechen:

- PVC-U: SDR 41 nach EN 1401-1;
- PE: S 12,5 nach prEN 12666-1;
- PP: S 16 nach EN 1852-1.

7.4.2.2 spritzgquB-Formstiicke

Die Mindestwanddicke €4,min VON SpritzguB-Formstiickkérpern muB Tabelle 10
entsprechen.

Die Konstruktionsh&he e. fur SpritzquB-Formstiicke bis zu einer Nennweite
DN/OD 200 muB mindestens den fir ©nin f[estgelegten Werten wie folgt ent-
sprechen:

- PVC-U: SDR 41 nach EN 1401-1;
- PE: S 12,5 nach prEN 12666-1;
- PP: . 8 16 nach EN 1852-1.

7.4.2.3 Handgefertigte Formstiicke

Die Wanddicke von handgefertigten Formstticken muf die Anforderungen des
entsprechenden Rohres erfillen. Fertigungsbedingte Unterschreitungen der

[
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Wanddicke sind unter der Voraussetzung zul#dssig, daf die Steifigkeit des
Formstuckes mindestens seiner Nenn-Ringsteifigkeit entspricht. '

7.4.3 MaBe von Muffen und Einsteckenden

Die Mafle von Muffen und Einsteckenden der OD-Reihe fUr elastomere Dicht-
ringverbindungen mit in der Muffe angeordnetem Dichtring (siehe Bild 6)
milssen Tabelle 11 entsprechen. '

Die MaBe Din,min und Ag;, von Muffen der OD-Reihe fiir elastomere Dicht-
ring-verbindungen mit auf dem Einsteckende angeordnetem Dichtring (siehe
Bild 5) miissen Tabelle 11 entsprechen.

Filr Rohre des Rohrtyps B mit einer Nennweite gréfler DN/OD 670, die grund-
sétzlich projektbezogen sind, darf das MaB A, kleiner sein als der in
Tabelle 11 festgelegte Wert, wobei ein Mindestwert von 85 mm nicht unter-
schritten werden darf. Diese Rohre sind nach der EN-Ordnungsnummer mit dem
Aufdruck "KURZMUFFE" zu kennzeichnen.

Der mittlere AuBendurchmesser d,, von Einsteckenden der OD-Reihe mufl Tabel-
le 10 entsprechen.

Die Wanddicken e, e, und e; von Muffen und/oder Einsteckenden mit glatten
Enden miissen Tabelle 7 entsprechen. Die Werte fiir die Wanddicken sind auf
zwei Dezimalstellen zu berechnen und auf 0,1 mm aufzurunden.

Zusitzlich zu der erforderlichen Mindestwanddicke muB die Ringsteifigkeit
der Muffen und Einsteckenden bei der Bestimmung nach EN ISO 9969 die fol-
gende Anforderung erfillen:

SMuEfe + SEinsteckende 2 SNRohr'

'Fir die Prufung ist es zuldssig, nur einen Teilabschnitt der Muffe zu ver-
wenden, auch wenn dies hinsichtlich der Linge nicht den in EN ISO 9969

festgelegten Anforderungen entspricht.
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Tabelle 11: MabBe von Muffen fir elastomere Dichtringverbindungen
fiir Rohre des Rohrtyps B sowie Wanddicken fir SpritzguB-Formstiicke,

OD-Reihe
MaBe in Millimeter
Nennveite Mittlerer Lange von Spritzgub~
DN/OD Muffen- Muffen und Einsteckenden Formstiicke:
Innendurchmesser Wanddicke der

Innenschicht
Din.min Am}_n Chax Ll.min 24.min
110 110,4 32 26 60 2,0
125 125,14 35 26 67 2,0
160 160,5 42 32 81 2,0
200 200,6 50 40 99 2,0
250 250,8 55 70 125 | 2,0
315 316,0 62 70 132 2,0
355 356,1 66 70 136 2,1
400 401, 2 70 80 150 2,3
450 451,4 15 80 155 2,5
500 501,5 BO - - 2,8
630 631,9 93 - - 3,3
710 712,1 101 - - 3,8
800 802,14 110 - - 4,1
900 902,7 120 - - 4,5
1000 1003,0 ! 130 - - 5,0
1200 1203.6 150 - - 5,0

7.5 MaBe von Rohren des Rohrtyps B, ID-Reihe

7.5.1 Durchmesser

Der kleinste mittlere Innendurchmesser d; von Rohren der ID-Reihe

im, min
mufl Tabelle 12 entsprechen.

Der tatsichliche Wert fir den kleinsten mittleren Innendurchmesser d;, uin

des Rohres ist vom Hersteller festzulegen.

Der kleinste mittlere Innendurchmesser dj, .;, eines Formstiickes darf
nicht kleiner als 98 % des kleinsten mittleren Innendurchmessers des ent-
sprechenden Rohres sein.

Der Wert fir den kleinsten mittleren AuBendurchmesser d, des Rohres

em, min
ist vom Hersteller festzulegen. FUr den maximalen mittleren Aufendurch-

messer dgp nayx gilt:

d < 1,009d,

em, max m,min*
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Tabelle 12: Durchmesser und Wanddicken von Rohren des Rohrtyps B,

ID-Reihe
Mafle in Millimeter

Nennweite Mittlerer Wanddicke der Innenschicht

DN/ID Innendurchmesser
dim ain =1.0in 25 wig
100 97 1,0 1,0
110 107 1,1 1,0
125 118 1,2 1,0
140 135 1,2 1,0
150 145 1,3 1,0
180 172 1,4 1,1
200 194 1,5 1,1
225 216 1,7 1,4
250 243 1,8 1,5
280 270 1,9 1,6
300 292 2,0 1,7
350 340 2,3 2,0
375 361 2,4 2,1
400 383 2,5 2,3
450 432 2,8 2,8
500 486 3,0 3,0
560 540 3,3 3,3
600 584 3,5 3,5
700 680 4,1 4,1
750 723 4,3 4,3
800 766 4,5 4,5
900 864 5,0 5,0
1000 9260 5,0 5,0
1050 1008 5,0 5,0
1100 1050 5,0 5,0
1200 1152 5,0 5,0

7.5.2 Wanddicken

7.5.2.i Rohre

Die Wanddicken e, und e; der Innenschicht des Rohres (siehe Bild 4)

missen Tabelle 12 entsprechen.

Die Konstruktionshdhe e. filr Rohre bis zu einer Nennweite DN/ID 200 muf
mindestens den fUr e,;, festgelegten Werten wie folgt entsprechen:

- PVC-U:
- PE:
- PP:

SDR 41 nach EN 1401-1;
S 12,5 nach prEN 12666-1;
S 16 nach EN 1852-1.
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7.5.2.2 sSpritzgquB-Formstiicke

Die Mindestwanddicke e, ;. von SpritzguB-Formstiickkérpern muf Tabelle
12 entsprechen.

Die Konstruktionshohe e. fir SpritzguB-Formstiicke bis zu einer Nennwei-
te DN/ID 200 muB mindestens den fur €nin festgelegten Werten wie folgt
entsprechen:

- PVC-U:. SDR 41 nach EN 1401-1;
- PE: S 12,5 nach prEN 12666-1;
- PP: S 16 nach EN 1852-1.

7.5.2.3 Handgefertigte Formstiicke

Die Wanddicke von handgefertigten Formstiicken mufl die Anforderungen
des entsprechenden Rohres erfiillen. Fertigungsbedingte Unterschreitun-
gen der Wanddicke sind unter der Voraussetzung zuladssig, daB die Stei-
figkeit des Formstickes mindestens seiner Nenn-Ringsteifigkeit
entspricht.

7.5.3 MaBe von Muffen und Einsteckenden

Die Mafe von Muffen und Einsteckenden der ID-Reihe fiir elastomere Dicht-
ringverbindungen mit in der Muffe angeordnetem Dichtring (siehe Bild 6)
miissen Tabelle 13 entsprechen.

Das MaB Ay;, von Muffen der ID-Reihe filr elastomere Dichtringverbindungen
mit auf dem Einsteckende angeordnetem Dichtring (siehe Bild 5) muB Tabelle

13 entsprechen.

FUr Rohre des Rohrtyps B mit einer Nennweite gréBer DN/ID 600, die
grundsdtzlich projektbezogen sind, darf das Ma8 Anin kleiner sein als
der in Tabelle 13 festgelegte Wert, wobei ein Mindestwert von 85 mm
nicht unterschritten werden darf. Diese Rohre sind nach der EN-Ordnungs-
numme r

mit dem Aufdruck "KURZMUFFE" zu kennzeichnen.

Der Wert filr den kleinsten mittleren AuBendurchmesser dem,min VOn Einsteck-
enden der ID-Reihe ist vom Hersteller festzulegen. Fir den maximalen mitt-
leren Aufendurchmesser dem,max gilt:

d

em,max < l'oogdem,min'

Der kleinste mittlere Muffen-Innendurchmesser Dim,min Mub dg;p oy

entsprechen.

Die Wanddicken e, e, und ey von Muffen und/oder Einsteckenden mit glatten
Enden missen Tabelle 7 entsprechen. Die Werte fiir die Wanddicken sind auf

zwei Dezimalstellen zu berechnen und auf 0,1 mm aufzurunden.
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Zusdtzlich zu der erforderlichen Mindestwanddicke muB die Ringsteifigkeit
der Muffen und Einsteckenden bei der Bestimmung nach EN ISO 9969 die fol-
gende Anforderung erfiillen:

Smutfe t SEinsteckende 2 SNgopy-

Fiir die Priifung ist es zuldssig, nur einen Teilabschnitt der Muffe zu ver-
wenden, auch wenn dies hinsichtlich der Linge nicht den in EN ISO 9969
festgelegten Anforderungen entspricht.

Tabelle 13: MaBe von Muffen fiir elastomere Dichtringverbindungen
fir Rohre des Rohrtyps B sowie Wanddicken fiir SpritzguB-Formstiicke,

ID-Reihe
MaBe in Millimeter
Nennweite Linge von Spritzgub-~
DN/ID Muffen und Einsteckenden Formstiicke:
Wanddicke
der Innenschicht
Anin Coax Ly min S4.min
100 32 20 60 2,0
110 35 26 67 2,0
125 39 28 73 2,0
140 42 32 81 2,0
150 44 . 34 87 2,0
180 50 40 99 2,0
200 53 © 55 112 2,0
225 55 70 125 2,0
250 58 70 128 2,0
280 60 70 132 2,0
300 62 70 134 2,0
350 64 80 150 2,3
375 64 80 150 2,4
400 66 80 155 2,5
450 70 - - 2,8
500 75 - - 3,0
560 80 - - 3,3
600 85 - - 3,5
700 93 - - 4,1
750 97 - - 4,3
800 101 - - 4,5
900 110 - - 5,0
1000 120 - -~ 5,0
1030 123 - - 5,0
1100 127 - - 5,0
1200 130 - - 5,0

7.6 Formstiickarten
7.6.1 Allgemeines

Diese Norm gilt fur die nachstehend aufgefilhrten Formstlckarten. An-
dere Ausfihrungen sind zul#ssig.
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a) Bogen (siehe Bild 7 und Bild 8)
- mit kleinem oder grofiem Radius der Bogenachse;

- mit Muffe/Einsteckende oder allseitiger Muffe.

ANMERKUNG 1: Bevorzugte Nennwinkel g sind die folgenden:
15°, 22°30', 30°, 45° oder 87°30' bis 90°.

b) Doppel- und Uberschiebmuffen (siehe Bild 9);

c) Ubergangsrohre (Reduktion) (siehe Bild 10);

d) Abzweige und Abzweige mit reduzierter Nennweite des stut-
zens

(Zulauf) (siehe Bild 11).

ANMERKUNG 2: Bevorzugte Nennwinkel g sind die folgenden:
45° oder 87°30' bis 90°.

e) Sattelstiicke zum Verkleben (Klebschelle: siehe Bild 12)
oder VerschweiBen (AufschweiBsattel)

- fur den Mindestwert der Uberdeckung L., in Lingsrichtung
gilt:

i{aBe in Millimeter

dpp dy, € 110 110 < dpp € 125 | 125 < dy, < 160 [ 160 < &, < 200
Lpin 50 60 70 80

- bei sattelstiicken mit d; < 315 mm muB die Uberdeckung L in
Lingsrichtung mindestens den halben Umfang betragen;

- bei Sattelstiicken mit dy; 2 315 mm muB die Uberdeckung a in
Umfangsrichtung mindestens 80 mm sein;

ANMERKUNG 3: Bevorzugter Nennwinkel & ist der folgende: 45°.

Der Nennwinkel & kann 90° sein, wenn das Verhiltnis
dnz/dnl < 2/3 iSt;

£) Muffenstopfen (siehe Bild 13)

—- fdr die Mindestlange I, _;, des Einsteckendes gilt:

Ly, min = (Cpax + 10) mm.
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7.6.2 FKonstruktionslangen

Die Konstruktionslinge(n) (2Z-Liange(n)) eines Formstiickes (siehe Bild 7,
Bild 8 und Bild 10 bis Bild 12) ist(sind) vom Hersteller vorzugeben.

ANMERKUNG: Die Z-Langen eines Formstickes dienen als Hilfe bei der
Auslegung von Formen und sind nicht fir die Qualitatskontrolle vor-

gesehen. Die in ISO 265-1:1988 aufgefihrten Konstruktionsldngen kon-
nen als Richtwerte verwendet werden.

<

R
> N

s

Bild 7: Beispielhéfte Ausfiihrung fir einen Bogen
(mit groBem Radius der Bogenachse)

L2

Bild 8: Beispielhafte Ausfilhrung von Bogen
{mit kleinem Radius der Bogenachse)
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Bild 9: Beispielhafte Ausfiihrung fiir eine
Doppel- und Uberschiebmuffe

rA

L2 2oLl L Ll L

IEEBLRERLAE!

Bild 10: Beispielhafte Ausfiihrung fir ein
Ubergangsrohr (Reduktion)

R Z Z BN

N | ~

(4"

Bild 11: Beispielhafte Ausfilhrungen von Abzweigen
[mit kleinem und groBem Radius des Stutzens (Zulauf)]
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(47

AN
dn1

L L

Bild 12: Beispielhafte Ausfiihrung fir ein Sattelstiick (Klebschelle)

.

Ty TP TN LLLLL L

S35 3 3 L L SN
TshaniNat N

Bild 13: Beispielhafte Ausfihrung fiir einen Muffenstopfen

8 Physikalische Eigenschaften

8.1 Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U)

8.1.1 Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PVC-U

Bei der Prufung nach den in Tabelle 14 festgelegten Prufverfahren, unter

Verwendung der angegebenen Priifparameter, missen die physikalischen Ei-
genschaften des Rohres den in Tabelle 14 aufgefihrten Anforderungen ent-

sprechen.
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Tabelle 14: Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PVC-U

[~ Eigenschaft ‘Anforderungen “Prifparameter Priufverfahren
Vicat- V5T 2 79 °°C milsen EN 727 entzprechen EN 727
Erweichungs-~
temperatur (VST) 1!
Bestiandigkelt Keine Anzeichen Temperatur des EN 590
Jeqgen eines Angriffes Dichlormethanbades 15 °c
Dichlormethan {nicht in der Lagerungsdanuer 30 min
bei einer Anschrigung)
festgelegten
Temperatur 2!
Lingsschrumpf -7 <5 Priftemperatur (150 £ 2} °C EN 743:1324
in Lingsrichtung Lagerungsdauner bei: Verfahren A:
e £ 8 mm 15 min Flilssijgksitsbad
Das Rohr darf keine e > 8 mm 30 min
Aufblitterungen,
Blasen oder Risse
aufweisen
oder
Priftemperatur (150 * 2) °C EN. 743:1934
Lagerungsdauer bei: Verfahren B:
e £ 8 mm 30 min Lufx
e > B8 mm 60 min
verhalten nach Das Rohr darf keine | Prifftemperatur (150 + °2) °C 150 12031
Warmlagsrung Aufblitterungen, Lagerungsdauer bei:
Blasen oder Risse e ¢ B mm 30 min
aufweisen e > B mm 60 min
1) Gilt ‘nicht filr den geschﬁumteﬁ‘féll~ernes'Rohres. Bel eilner Wanddicke 2 < 1,8 mm 15~ Ais
Erafung an einem ans dem Werkstoff extrudierten Profil durchzufiihren.
Indirekte Prilfungen dilrfen unter Verwendung eines rohrfdrmigen Probekérpers durchgz€fihrt
werden.
2) Gilt nicht fiir den geschiumten Teil eines Rohres. Profile Fiir spiralfdrmig gewickel-s=
Rohrwandkonstruktionen diirfen vor dem Wickeln gepriift werden.
3) Gilt nur fir Rohre der Rohrtypen Al und AZ.
4) Gilt nur fir Rohre des Rohrtyps B.
8.1.2 Physikalische Eigenschaften von Formstiicken aus PVC-U
Bei der Prufung nach den in Tabelle 15 festgelegten Priifverfahren, unter

Verwendung der angegebenen Priifparameter, miissen die physikalischen Ei-
genschaften des Formstilckes den in Tabelle 15 aufgefihrten Anforderungen

entsprechen.
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Tabelle 15: Physikalische Eigenschaften ven Formstiicken aus PVC-U

Eigenschatt Anforderungen ~ Pruiparameter Prutvertahren
Vicat~ VST 2 77 °C milssen EN 727 entsprechen EN 727
Erwsichungs-
temperatur (VsT) Y
Verhalten nach 2) Prilftemperatur (150 + 2} °cC EN 763:1394
Warmlagerung 1  Priifdaner bei 3): Verfahrsn A:
e S 3 mm 15 min Wirmes<chrank
3mm < e ¢ 10 mm 30 min
10 mm < e ¢ 20 mm 60 min
20 mm < e £ 30 mm 140 min
30 mm < = <& 40 mm 220 min
2 > 40 mm 240 min

2) a)

b}

c)

d)

1) Gilt nur fir SpritzguB-Formstiicke vund SpritzguBtelle von handgefertighten FOLMSLIICREN .,

3) Die Wanddicke e ist die gemessene maximale Wanddicke des Formstilckes chne die Konstruk-
ticnshdhe e_.

Innerhalb eines Radius der filnfzehnfachen Wanddicke um den(die) Einspritzpunkt(e)
herum darf die Tiefe von Rissen, Blasen oder Aufblitterungen 50 % der Wanddicke

an dieser Stelle nicht flberschreiten;

innerhalb eines Abstandes der zehnfachen Wanddicke des inneren Scheibenangusses in
beidseitiger Lingscichtung darf die Tiefe von Rissen, Blasen oder Aufblitterungen
50 % der Wanddicke an dieser 3telle nicht ilberschreiten;

innerhalb. eines Abstandes der zehnfachen Wanddicke des Ringangusses darf die Linge
der Risse, die durch die gesamte Wanddicke verlaufen, 50 % der Wanddicke nicht sibec-
schreiten;

die Offnung der FlieBlinien darf 50 % der Wanddicke an der FlieBlinie nicht i‘ibar-
schreiten;

in allen anderen Bereichen der Oberfliche darf die Tiefe von Rissen und Aufbliftte-
rungen 30 % der Wanddicke an dieser Stelle nicht ilberschreiten. Blasen diicfsn in
ihrer Ausdehnung das zehnfache der Wanddicke nicht iberschreiten.

—

8.2 Polypropylen (PP)

8.2.1

Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PP

Bei der Priifung nach den in Tabelle 16 festgelegten Prifverfahren, unter
Verwendung der angegebenen Priifparameter, missen die physikalischen Eigen-
schaften des Rohres den in Tabelle 16 aufgefiihrten Anforderungen entspre-

chen.
Tabelle 16: Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PP
Eig!nschaEE Anforderungen Prifparameter Prifverfahren
Langsscnoumpf < 2% Priftemperatur (150 £ 2) ~C EN 743:1994
in L3angsrichtung Lagerungsdauer bei: Verfahren A:
e { 8 mm 15 min Flissigkeitsbad
Das Rohr darf Keine e > 8 mm 30 min

Aufblitterungen,
Blasen oder Risse

aufweisen
oder
Priftemperatur (150 £ 2) “C EN 743:15%4
Lagerungsdauer bei: Verfahren B:
e £ 8 mm 30 min Lufe
e > 8 mm 60 min

(fortgesetzt)
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Tabelle 16 (abgeschliossen)

Eigenschaft Anforderungen Prifparameter Prifverfahren
Verhalten nach Das ‘Rohr darf keine Prilftemperratur {150 £ 2} °C 150 10091
Warmlagerung 2! Aufblitterungen, Lagerungsdauer bei:

Blasen oder Risse e £ 8 mm 30 min
aufweisen e > 8 mm 60 min

Schmelzindex Durch die Verarbeitung | Pruftemperatnur 230 °C IS0 4440-1:199:

des Werkstoffes zum Nominallast 2,16 kg Zusammen mit
Rohr darf sich der I50 4440~2:1994
MFR~-Wert um maximal Bedinguna 12
0,2 g/10 min dndern

1) Gilt nur fir Rohre der Rohrtypen Al und AZ.

2) Gilt nur filr Rohre des Rohrtyps B.

8.2.2 pPhysikalische Eigenschaften von Formstiicken aus PP

" Bei der Prufung nach dem in Tabelle 17 fest

zgelegten Prufverfahren, unter

Verwendung der angegebenen Priifparameter, mussen die physikalischen Eigen-

schaften des Formstilckes den in Tabelle 17

sprechen.

aufgefihrten Anforderungen ent-

Tabelle 17: Physikalische Eigenschaften von Formstiicken aus PP

"Eigenschatt Antorderungen Prifparameter Prufverfahren
Verhalten nacﬂ 2) Priiftemperatur (150 + 2) °C ‘EN 163:1”{{
Warmlagerung Priifdaner bei 3 : é;g;ggég}agé

e £ B mm 15 min

3mm< e £ 10 mm 30 min

10 mm < e € 20 mm 60 min

20 mm < e < 30 mm 140 min

30 mm < e ¢ 40 mm 220 min

e > 40 mm 240 min
1) Gilt nur Tar Ehrit:;uB-Formstucke und SpritzguBteile von handgefertigten Formstiickesn.
2) Die Tiefe von Rissen, Blasen oder Aufblitterungen darf nicht mehr als 20 % der Wand-
dicke um den{die) Einspritzpunkt(e) herum betragen. Die Offnung der FlieBlinien darf

20 % der Wanddicke nicht {lberschreiten.

3) Die Wanddicke e ist die gemessene maximale Wanddilcke des Formstiickes ohne die Konstruk-

tionshdhe e,

8.3 Polyethylen (PE)

8.3.1

Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PE

Bei der Priifung nach den in Tabelle 18 fest
Verwendung der angegebenen Priifparameter, ml
schaften des Rohres den in Tabelle 18 aufge
chen.

gelegten Priifverfahren, unter
iissen die physikalischen Eigen-
fiuhrten Anforderungen entspre-
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Tabelle 18: Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PE
Eigenschaft Anforderungen Prufparameter Prufverfahren
Langsschrumpt *7 < 3% Prilttemperatur (110 = 2} °C EN 743:199%4
in Lingsrichtung Lagerungadauer bei: Vverfahren A:
e $ 8 mm 15 min Flilssigkeitsbad
Das Rohr darf keine e > 8 mm 30 min
Aufblitterungen,
Blasen oder Risse
anfweisen
ader
Priftemperatur (110 = 2) °C EN 743:1534
Lagerungsdauer bei: Verfahrsn B:
e ¢ 8 mm 30 min Lufr
e > 8 mm 60 min
Verhalten nach Das Rohr darft keine Priiftemperatur (110 £ 2) °C IS0 1T.u3l
Warmlagerung 2) Aufblitterungen, | Lagerungsdauer bei:
Blasen oder Risse e ¢ 8 mm 30 min
aufweisen e > 8 mm 60 min
Schmelzindex Durch die Verarbeitung | Priftemperatur 190 “C 150 1133:105%7
des Werkstoffes zum Nominallast 5 kg Bedingung T

Rohr darf sich der
MFR-Wert um maximal
0,25 g/10 min indern

1) Gilt nur filr Rohre der Rohrtypen Al und AZ.
2} Gilt nur filr Rohre des Rohrtyps B.

8.3.2 Physikalische Eigenschaften von Formstiicken aus PE

Bei der Priifung nach den in Tabelle 19 festgelegten Priufverfahren, unter
Verwendung der angegebenen Prifparameter, milssen die physikalischen Eigen-
schaften des Formstickes den in Tabelle 19 aufgefilhrten Anforderungen ent-

sprechen.
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Tabelle 19: Physikalische Eigenschaften von
SpritzguB-Formstiicken aus PE

—— — ——
Eigenschaft Anforderungen Prifparameter Prifverfahren
Schmelzindex Durch die 1 Priiftemperatur 130 °C ISO 1133:1997
Verarbeitung Nominallast 5 kg Bedingung T

des Werkstoffes
zum Formstiick
darf sich
der MFR-Wert
um maximal
0,25 g/10 min

iandern
Verhalten nach 2) Prilftemperatur (110 + 2) °cC EN 763:12%4
Warmlagerung !} ) priifdauer bei ¥: Verfahren A:
e < 3 mm 15 min Wirmeschrank

3mm<e < 10 mm 30 min

10 mm < e £ 20 mm 60 min

20 mm < e ¢ 30 mm 140 min

30 mm < e £ 40 mm 220 min

2 > 40 mm 240 min

1} Gilt nur fir Spritzgub-Formsticke und SpritzguBteile von handgefertigten Formstiicksn.

2} Die Tiefe von Rissen, Blasen oder Aufblitterungen darf nicht mehr als 20 % der Wand-
dicke um den(die) Einspritzpunkt(e} herum bertragen. Die Offnung der FlieBlinien darf
20 % der.Wanddicke nicht fiberschrsiten.

3) Die Wanddicke e ist die gemessene maximale Wanddicke des Formstickes chne die Konstruk-
ticnshdhe e,

9 Mechanische Eigenschaften
9.1 Mechanische Eigenschaften von Rohren

Bei der Priifung nach den in Tabelle 20 festgelegten Priifverfahren, unter

Verwendung der angegebenen Priifparameter, miissen die mechanischen
Eigenschaften des Rohres den in Tabelle 20 aufgefiihrten Anforderungen ent-

sprechen.

Die Rohre sind in eine der folgenden Nenn-Steifigkeitsklassen (SN) einzu-

teilen:

DN < 500: SN 4, SN 8 oder SN 16;
DN > 500: SN 2, SN 4, SN 8 oder SN 16.

Fiir Rohre mit DN > 500 ist es zuldssig, die tatsichliche Ringsteifigkeit
(SD) des Rohres zu wahlen, wenn das Rohr filr ein bestimmtes Projekt vor-
gesehen ist und eine statische Berechnung zugrunde liegt.
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Tabelle 20: Mechanische Eigenschaften von Rohren

bevorzugte Prilftemperatur
2) Gilt nur fir spiralfdrmig gewickelte Rohrwandkonstruktionen.

(23 = 2)

°C.

1) Wenn der Hersteller eine indirekte Prilfung (siehe prEN [155wi003)-2) wahlt, 1sn

Eigenschaft Anforderungen Prufparameter Pruf-ver-
fahren
Widerstands- TIR € 10 % Probennahme muf EN 744
fahigkeit prEN [155WI009})-2
Jegen HuBere entsprechen
Schlag- Priif- und Konditionierungs-
beanspruchung temperatur 0 °cC
{Umfangs- Kenditionierungsmedium Wasser oder Luft
verfahren) 1 Typ des Fallgewichtes 490
Masse des Fallgewichtes bei:
DN/OD 110 und DN/ID 100 0,5 kg
DN/OD 125 und DN/ID 110 0,8 kg
DN/OD 160 und DN/ID 140 1,0 kg
DN/ID 150 1,6 kg
DN/OD' 200 und DN/ID: 180 1,6 kg
DN/ID 200 2,0 kg
DN/OD 250 und DN/ID 225 2,5 kg
DN/ID 250 2,5 kg
2 DN/OD 315 und 2 DN/ID 280 3,2 kg
Fallh&he des
Fallgewichtes bei:
DN/OD 110 und DN/ID 100 1600 mm
2 DN/OD 125 und 2 DN/ID 2000 mm
180
Ringflexibilitit milssen 9.1.1 Verformung 2 30 % von dgp M 1442
entsprechen Linge der Probek&rper mindestens 5
verstirkte Rippen
Lage der Probeké&rper FlieBlinie bei 0°%;
45° und 90°
zur oberen
Stahlplatte
Ringsteifigkeit 2 betreffende milssen EN ISO 9969 entsprechen EM T30 2352
SN oder SDR
Kriechverhalten PVC-U: milssen EN ISO 9967 entsprechen EN IZ0 3347
< 2,5 bei
Extrapolation
auf 2 Jahre;
PP und PE:
< 4 bei
Extrapolation
auf 2 Jahre
Zugfestigkeit milzssen 9.1.2 Prilifgeschwindigkeit 15 mm/min EN 1372
von Verbindungs- entsprechen
nihten 2
die

9.1.1 Anforderungen an die Ringflexibilitat

Bei der Prilfung nach dem in Tabelle 20 festgelegten Prufverfahren, unter
Verwendung der angegebenen Priufparameter, milssen die folgenden Anforderun-

gen wihrend der Prilffung erffillt sein:
a)Die Kraft darf nicht abfallen;

b)es darf sich in der Rohrwand keine RiBbildung zeigen.

Nach der Priifung missen die folgenden Anforderungen erfillt sein:

a)Es darf sich keine Delamination der Rohrwand zeigen, aufler einer




Seite 50
PprEN 19568-100:1998

méglichen Wandablésung zwischen AuBen- und Innenwand von Doppel-
wandrohren im Bereich reduzierter VerschweiBung an den Enden des
Probekorpers.

Bei spiralférmig gewickelten Rohrwandkonstruktionen gelten Einrisse, die

am geschnittenen Ende einer Rippe beginnen, nicht als Versagen, wenn
diese kleiner sind als 0,075d,, bzw. 75 mm, wobei der jeweils kleinere
Wert gilt;

b)der Probekdrper darf nicht zu Bruch gehen oder andere Anzeichen von

Schadigungen aufweisen;
€) (30 £ 3) min nach der Entlastung muB der Mindestwert der Krimmung
an der Innenseite des Rohres mindestens 80 % des urspringlichen

mittleren Radius an der Innenseite sein;

d) keine bleibende Anderung der Richtung der Kriummung des
Probekérperquerschnittes (Beulen oder Dellen).

9.1.2 Anforderungen an die Zugfestigkeit von Verbindungsnihten
Bei der Priufung nach dem in Tabelle 20 festgelegten Priifverfahren, unter
Verwendung der angegebenen Priifparameter, muB die erforderliche

Mindestzugkraft den in Tabelle 21 aufgefithrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 21: Mindestzugkrifte

“Nennweite Mindestzugkraft MindestzugkraZft
DN/ID
oder PVC-U PP und PE
DN/OD
N M
300 < DN < 375 380 360
400 < DN € 560 510 450
600 ¢ DN < 710 760 615
800 2> DN 1020 800
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9.2 Zusatzliche Anforderungen

Rohre, deren Einsatz in Gebieten vorgesehen ist, in denen Temperaturen
wihrend der Verlegung unter -10 °C iblich sind, missen zusitzlich die in
Tabelle 22 aufgeftihrten Anforderungen an die Widerstandsfihigkeit gegen
duflere Schlagbeanspruchung (Stufenverfahren) erfiullen.

Die Rohre sind nach Tabelle 25 mit dem Symbol eines Eiskristalls zu
kennzeichnen.

Tabelle 22: Widerstandsfihigkeit gegen duBere Schlagbeanspruchung

von Rohren in kaltem Klima

Eigenschaft Anforderungen: Prifparameter Prifverfahren
Widerstandsfihigkeit H50-Wert 2 1 m | Prif- und Konditionie- EN- 1411
gegen HuBere rungstemperatur 0 °C
Schlagbeanspruchung Kein Bruch Art des Fallgewichtes d90
(Stufenverfahren) unterhalb 0,5 m {Masse des Fallgewichtes
bei:
d, £ 110 mm 4,0 kg
110 mm < d; € 125 mm 5,0 kg
125 mm < d, ¢ 160 mm 6,25 kg
160 mm < d;, ¢ 200 mm 9,0 kg
200 mm < d, € 225 mm 10,0 kg
d, > 225 mm 12,5 kg

9.3 Mechanische Eigenschaften von Formstiicken

Bei der Priifung nach den in Tabelle 23 festgelegten Prifverfahren, unter
Verwendung der angegebenen Priifparameter, miussen die mechanischen Eigen-
schaften des Formstiickes den in Tabelle 23 aufgefithrten Anforderungen
entsprechen.

Die Formstiicke sind in eine der folgenden Nenn-Steifigkeitsklassen (SN)
einzuteilen:

DN < 500: SN 4, SN 8 oder SN 16;
DN > 500: SN 2, SN 4, SN B oder SN 16.

Fur Formstiicke mit DN 2 500 ist es zulassig, die tatsdchliche Ring-
steifigkeit (SD) des Formstlickes zu wihlen, wenn das Formsttick fiur ein
bestimmtes Projekt vorgesehen ist und eine statische Berechnung zugrunde

liegt.
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Tabelle 23: Mechanische Eigenschaften von Formstiicken

Elgenséﬁifi Anforderungen Prifparamater Profvertancen
Kurzzelt- 2 betretfende milzsen 150 13967 entsprechen I50 13507
Ringsteﬁfigkeit SN oder SDR
Schlagzdhigkeit Keine [ ®rif- und Konditionie- EN 12081
(Fallpriifung) Beschidigung
rungstemperatur 0 °C
Die Eigenschaften Fallhdhe bei:
der Dichtungen DN/OD ¢ 125 und
mﬂssg? g;halten 1000 mm
elben DN/ID ¢ 110
125 < DN/OD ¢ 200 und 500 mm
110 < DN/OD £ 225 Muf fenmund
Auftreffpunkt
Mechanische Keine Anzeichen Pritdauer 15 min EN 1Zi5n
Festigkeit von Aufsplitterung, {Kleinstes Moment bei:
oder Rissen, Zerteilung DN ¢ 250 0,15(DN]3 - 1078 kNm
Elastizitit 2) und/oder DN > 250 0,01{DN] kNm
Undichtheit
oder
23 auer TS min
Kleinste Verschiebung 170 mm
1) FCCLmMSflcCke nach aieser Norm mit. derselben Wandkonstruktion wie das entsprechende Rohr 2c-
reichen aufgrund ihrer Geometrie mindestens die Steifigkeit des Rohres. Formstilcke dilrfsn
ohne Pridfung der Ringsteifigkeir in die gleiche Steifigkeitzklasse des entsprechendsn Rshrss
eingestuft werden.
2) Mur £ir handgefertigte Formstilcke, die aus mehr als einem Teil hargestellf s5ind (Bafesti-
gungselemente filr Dichtringe gelten nicht als gesondertes Teil) cder wenn die Mindestwani-
dicke e, .., des Formstilckkérpers kleiner ist als 0,9d,./5.

10 Anforderungen an die Verbindungen und die Gebrauchstaug-
lichkeit des Rohrleitungssystems

Bei der Priifung nach den in Tabelle 24 festgelegten Prufverfahren, unter
Verwendung der angegebenen Prufparameter, milssen die Eigenschaften der
Verbindungen und des Rohrleitungssystems den in Tabelle 24 aufgefithrten
Anforderungen entsprechen.
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Tabelle 24: Eigenschaften fiir die Gebrauchstauglichkeit
der Verbindungen und des Rohrleitungssystems

Eigenschaft Anforderungen Prifparameter Prifverfahren
Dichtheit Priiftemperatur (23 + 2) °C EN- 1277:13%6
ven Verformung des : Bedingung B,
elastomeren Einsteckendes 2 10 % Verfahren 14
Dichtring- Verformung der Muffe 2 5%
verbindungen Differenz: 2 5%
Kzins Undichtheit |[Wasserdruck 0,05 bar
Keine Undichtheit |[Wassszrdruck 0,5 barc
¢ ~-0,27 bar Luftdruck -0,3 bar

Priiftemperatur
Abwinkelung bei:

EN 1277:133%
Bedingung C,

d, ¢ 315 mm 2° Verfahren 4
315 mm < d; € 630 mm 1,5 °
d, > 630 mm 1°
Keine Undichtheit ] Wasserdruck 0,05 bar
Keine Undichtheit | Wasserdruck 0,5 bar
< -0,27 bar Luftdruck -0,3 bar
Widerstands- 1) Nominallast (S50 + 2) kN prEN 1437
fihigkeit Priifvarfahrsn bei:
gsgen din € 160 mm Verfahren A:
Temperatur- Durchlauf von
wechsel und heiBem und
gleichzeitige kaltem Wasser
auBere dip > 160 mm Verfahren B:
Belastung 2) Durchlauf von
heiBem Wasser
Temperatur- Keine miizssen EN 1055 entsprechen EN 1055:1326
wechsel- Undichtheit Priifanordnung b}
beanspruchung 3 (Bild 2)
Langzeit- Anpressdruck der |Anzahl der prEN 1383
Dichtverhalten Dichtung: PrcbekSrperpaare 1
von - bei %0 Tagen:
TPE-Dichtungen 21,3 bar
- bei Extra-
polation auf
100 Jahre:
2 0,6 bar
Wasser~ Keine Undichtheif |Wasserdruck 0,5 bar EN 1053
dichtheit ¥ Dauer 1 min
Zngfestigkeit Keine Undichtheit |Mindestzugkraft muB Tabelle 21 EN 1973 >!
von SchweilBi— in der Verbindung entsprechen

verbindungen

1) Die folgenden Anforderungen milssen erfiillt sesin:
- Vertikale Verformung
- UnregelmiBigkeiten in der Oberflichenglitte

in der Sohle
- Sohlenradius

- O0ffnung der SchweiBnaht

- Dichtheit bei 0,35 bar/15 min

2) Priifung filr Rohrleitungsteile nach dieser Norm mit Nennweiten ¢ DN/OD 335 bzw. Nenn-—
weiten ¢ DN/ID 300 und filr Anwendungsgebiete mit Anwendungskennzeichen "p".

3) Pritffung filr Rohrleitungsteile nach dieser Norm mit Nennweiten ¢ DN/OD 200 bzw. Nenn-
weiten ¢ DN/ID 180 und filr Anwendungsgebiete mit Anwendungskennzeichen "D".

n

N v N

keine Undichtheit.

80 % des urspriinglichen Wertes;
20 % der Wanddicke;

4) Nur fiur handgefertigte Formstilcke, die aus mehr als einem Teil hergestellt sind.

) Befestigungselemente fir Dichtringe gelten nicht als gesondertes Teil.

5) Die Probek&érper sind ldngsseitig der Schweibzone zu schneiden. Die Liange der Probeklrper
muRk die Verbindung sowie jeweils eine ausreichende Linge an den Enden einschlieflen, um

die Einspannung des Probekérpers in die Zugprilfmaschine sicherzustellen.

ANMERKUNG: Eine Priifung fir das Langzeit-Dichtverhalten von
Verbindungen wird gegenwirtig erarbeitet. Die Relevanz der Prufung
fur das Langzeit-Dichtverhalten von TPE-Dichtungen wird nochmals
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aufgegriffen, sobald das eingangs genannte Prilfverfahren zur
Verfiigung steht.

Die entsprechenden Anforderungen und Priifparameter zu dieser Prifung
werden in einem Nachtrag zu diesem Entwurf vorgelegt. Der Nachtrag
wird dem gleichen Einspruchsverfahren unterliegen wie dieser
Entwurf.

11 Kennzeichnung
11.1 Allgemeines
11.1.1 Darstellung

Das Rohrleitungsteil ist durch einen Aufdruck bzw. eine Prigung oder mit
einem Aufkleber so zu kennzeichnen, daB nach der Lagerung und Handhabung
sowie der Verlegung die Lesbarkeit der Kennzeichnung itiber die festgelegte
Dauer sichergestellt ist.

Fir die in Tabelle 25 und Tabelle 26 aufgefithrten Angaben zur Kennzeich-
nung der Rohrleitungsteile ist in Abhingigkeit der festgelegten Mindest-
dauer der Lesbarkeit zwischen den folgenden drei Kennzeichnungen zu
unterscheiden:

a: Kennzeichnung, lesbar iber die gesamte Gebrauchsdauer des Rohr-

leitungsteiles;

b: Kennzeichnung, mindestens lesbar bis das Rohrleitungssystem ver-

legt ist;

c: Kennzeichnung auf der Verpackung, mindestens lesbar, bis das

Rohrleitungsteil verlegt ist.

ANMERKUNG: Der Hersteller ist nicht dafur verantwortlich, wenn die
Kennzeichnung infolge von Titigkeiten im Zusammenhang mit der
Verlegung und dem Gebrauch wie Anstreichen, Zerkratzen und Abdecken
von Rohrleitungsteilen sowie infolge der Verwendung von
Reinigungsmitteln usw. fir Rohrleitungsteile unleserlich wird, aufBler
wenn diese Tatigkeit mit dem Hersteller vereinbart oder von ihm
festgelegt worden ist.
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Die Kennzeichnung darf keine Risse oder andere Beschidigungen verursachen,
die die Gebrauchstauglichkeit der Rohre und Formsticke beeintrichtigen.

Eine Einp;agung'der Kennzeichnung, nicht tiefer als 0,25 mm,

ist zulassig

‘und gilt nicht als Unterschreitung der Wanddicke nach dieser Norm.

11.1.3 GrébBe der KRennzeichnung

Die Kennzeichnung der Rohre und Formstiicke muB so deutlich sein,

ohne optische Hilfsmittel lesbar ist.

11.2 Mindest-Kennzeichnung

11.2.1 Rohre

daB sie

Die Rohre sind im Abstand von hdchstens 2 m, mindestens jedoch einmal pro

Rohr zu kennzeichnen.

Die Mindest-Kennzeichnung der Rohre muf Tabelle 25 entsprechen.

Tabelle 25: Mindest-Kennzeichnung der Rohre

Kennzeichnung oder Symbol

Mindestdauer der

Angaben Lesbarkeit der
Kennzeichnung
-~ Nummer dieser Norm und Durchmesser-Reihe EN [155WI009] ID oder a
EN [155WI009) OD coder
EN [155WI009} ID/OD
- Name des Herstellers und/oder Warenzeichen XXX ’ ' a
- Nennweite z.B. 200 a
- Werkstoff pvc-u, pvc !', pp oder EE a
- 'Anwendungsqebiet bzw. -kennzeichen il oder UD ‘2
- Steifigkeitsklasse z.B. SN 8 a
- Informationen des Herstellers 2) a
- Verhalten in kaltem Klima 3’ _ (Eiskristall) b
- Kurze Muffe 4 KURZMUEEE b
R

Die Bezeichnung "PVC-U" ist "PVC" vorzuziehen.

verschlilsselter Form angegeben werden:

9.2 entsprechen.

= Der Produktionzzeitraum, als Angabe in Jahr und Monat;
- die Produktionsstéitte, sofern in verschiedenen Produktionsstitten gefertigt wird.
3) Diese Kennzeichnung gilt nur filr Rohre, fir die der Nachweis erbracht worden ist, daB sie

2} Zur Sicherstellung der Nachweisbarkeit milssen die folgenden Einzelheiten namentlich oder in

4) Diese Kennzeichnung gilt nur filr Rohre mit kurzen Muffen nach 7.4.3 oder 7.5.3.

11.2.2 Formstiicke

Die Mindest-Kennzeichnung der Formsticke muB Tabelle 26 entsprechen.
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Tabelle 26: Mindest-Kennzeichnung der Formstilicke

Mindestdauver der

Angaben Kennzeichnung odexr Symbol | Lesbarkeit der
. Kennzeichnung
- Nummer dieser Norm und Durchmesser-Reihe EN [155WI009) ID oder b

- EN [155WI009] OD oder
EN [155WI009] ID/OD

- Name des Herstellers und/oder Warenzeichen XXX a
- Nennweite(n) z.B. 200 a
~ Nennwinkel ' z.B. 45° a
- Werkstoff ) pvc-u, evc 1), £P oder FE b
- Anwendungsgebiet bzw. -kennzeichen U oder UD a
- - Steifigkeitsklasse z.B. 35N 8 b
- Informationen des Herstellers 2) b

1) Die Bezeichnung "PVC-U" ist “"PVC" vorzuziehen.

2) zur Sicherstellung der Nachweisbarkeit miissen die folgenden Einzelheiten namentlich oder
in verschlilsselter Form angegeben werden: : '
- Der Produktionszeitraum, als Angabe in Jahr und Monat;
- die Produktionsstitte, sofern in verschiedenen Produktionsstitten gefertigt wird.

11.3 Zusitzliche Kennzeichnung
11.3.1 Allgemeines
Rohre und Formsticke, die sowohl dieser Norm als auch anderen Normen
entsprechen, dirfen zusatzlich mit der Mindest-Kennzeichnung der anderen
Norm(en) gekennzeichnet werden.
ANMERKUNG: Es wird darauf hingewiesen, daf es mdéglicherweise
nbtwendig ist, die CE-Kennzeichnung aufzunehmen, wenn sie gesetzlich
vor-geschrieben wird.

11.3.2 Durch Dritte zertifizierte Rohre und Formstiicke

Rohre und Formstlcke nach dieser Norm, die durch unparteiische Dritte
zertifiziert worden sind, duirfen entsprechend gekennzeichnet werden.
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Anhang A (normativ)

Einsatz wvon PVC-U- ﬁeumaterlal
i

Es ist eine PVC-U- Formmasse zu verwenden, der solche Zusatzstoffe
Zugesetzt werden, die ﬁur die Herstellung von Rohrleitungsteilen, die die
Anforderungen dieser Norm erfiillen, erforderlich sind.

\
Wird der PVC-Gehalt auﬂ Basis einer vollstandig bekannten
. Materialzusammensetzung

nach EN 1905 bestimmte,

Festlegungen in a) oder]

}oder im Schiedsfall bzw. fiir eine nicht bekannte,
}Materialzusammensetzung berechnet, muf# er den

;b) wie folgt entsprechen:

|

a) Der PVC-Gehalt fﬁr Rohre muf mindestens 80 % (Massenanteil) und fir

Spritzguf-Formsticke mlPdestens 85 % (Massenanteil) betragen;
|

b) eine weitere Redp21erung des PVC-Gehaltes fir Rohre ist zulassigqg,
wenn PVC durch CacCo, gemam €) ersetzt wird. Daruber hinaus gilt fiur den
PVC-Gehalt: i

—nichtgeschaumtes Material 2 75 % (Massenanteil);

- festgelegte Mﬁttelschicht 2 60 % (Massenanteil).

| |
c} CaCoO; darf mit o#er ohne Coatierung wie folgt eingesetzt werden:

- die Zusammens%tzung von CaCOj3 vor einer Coatierung muB wie

folgt sein:

|
- Mindeﬁtgehalt an CacCoO, 95 &% (Massenanteil);
- maximaler Gehalt an MgCO5 2 % (Massenanteil);
- Mindestgehalt an CaC0O; und MgCoO, 96 % (Massenanteil).

- Die physikall$chen Eigenschaften des Materials miissen wie

folgt sein:

- mittlere KorngrdBe < 3 pmy
- Prozenﬁsatz, feiner als 10 um 2 90 %;
- Prozenksatz, feiner als 20 ym > 98 &;

- maximale Korngréfe 45 ypm.
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Anhang B (informativ)

Eigenschaften von Rohren und Formstiicken aus PVC-U

B.1 Allgemeines
Rohre und Formstiicke nach dieser Norm erfiillen vollstdndig die in EN 476
festgelegten allgemeinen Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserkanile und

-leitungen fur Schwerkraftentwisserungssysteme.

Daruber hinaus gelten die nachstehend aufgefilhrten Informationen.

B.2 Eigenschaften von PVC-U

Rohre und Formstiicke nach dieser Norm entsprechen in den kennzeichnenden
Eigenschaften einer Formmasse wie folgt:

- Elastizitatsmodul E{1 miny 2 3000 MPa;

- mittlere Dichte = 1,4 g/cm®;

- mittlerer Langenausdehnungskoeffizient = 0,08 mm/mK;
- Warmeleitfihigkeit 2 0,16 WK lm™1;
- Oberflichenwiderstand > 1012 p.

B.3 Chemische Widerstandsfahigkeit

Rohrleitungssysteme nach dieser Norm sind korrosionsbestandig und bestin-
dig gegen chemische Angriffe durch Wasser mit unterschiedlichen pH-Werten
wie sie im hduslichen Abwasser, Regenwasser, Oberflichenwasser und Grund-

wasser auftreten.

Fir den Fall, daB Rohrleitungssysteme nach dieser Norm fitr chemisch
verunreinigte Abwasser, wie industrielle Abwasser, verwendet werden, sind
die chemische Widerstandsfihigkeit und die Temperaturbestindigkeit zu
beriicksichtigen. Informationen tiber die chemische Widerstandsfahigkeit
sind fur PVC-U in ISO/TR 10358 und fur Kautschuk in ISO/TR 7620 enthalten.

B.4 Abriebfestigkeit
Rohre -und Formsticke nach dieser Norm sind abriebfest. Unter bestimmten

Bedingungen kann der Abrieb nach dem in EN 295-3 beschriebenen Priifver-

fahren ermittelt werden.
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B.5 Wandrauheit

Rohre und Formstiicke nach dieser Norm haben nahezu hydraulisch glatte In-
nenfldchen. Die Formstlicke und Verbindungen haben hydraulisch gut ausge-
bildete Rohrsté&Be.

Weitere Angaben zu den entsprechenden hydraulischen Kapazitdaten der Rohre
und Formstiicke nach dieser Norm sind in den Unterlagen des Herstellers
enthalten. '

B.6 Durchmesseranderung

FUr Rohre nach dieser Norm betragt unter ublichen Verlegebedingungen die
zu erwartende mittlere Durchmesserinderung des Innendurchmessers weniger
als 8 %.
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Anhang C (normativ)

Varwendung von anderen Materialien als PVC-U-Neumaterial

C.1 Umlaufmaterial, Rilcklaufmaterial und Recyclat

ANMERKUNG: Filr die Anwendung dieses Anhangs fallen unter den Begriff
"Rohre" extrudierte Rohre und jedes Teil eines handgefertigten Form-
-stiickes, das aus einem extrudierten Rohr hergestellt ist. Mit dem
Begriff "Formstiick” sind SpritzguB-Formstticke und SpritzguBteile
eines handgefertigten Formstiickes gemelnt.

Die Verwendung von sauberem Umlaufmaterial ist fir die Herstellung von
Rohren und Formstiicken ohne Elnschrankung zula551g. Wird Material wvon
Formsticken fir die Herstellung von Rohren verwendet, ist dieses Material
als Recyclat zu betrachten.

C.2 Rilcklaufmaterial und Recyclat mit einer vereinbarten
Spezifikation

C.2.1 Material von Rohren und Formstiicken aus PVC-U

Ricklaufmaterial und Recyclat mit einer vereinbarten Spezifikation, das
von Rohren und Formstlicken aus PVC-U stammt und regelmiaBig in entsprechen-
den Mengen zur Verfiigung steht, darf dem Neumaterial oder Umlaufmaterial
oder einer Mischung aus den beiden Materialien zur Herstellung von Rohren
zugesetzt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

a) Zwischen dem Lieferanten des Ricklaufmaterials oder Recyclats und
dem Rohrhersteller ist eine Spezifikation Uber jedes Material zu ver-
einbaren, die mindestens die in Tabelle C.1 genannten Elgenschaften
enthialt.

Bei der Bestimmung nach den in Tabelle C.1 éngegebenen Prufverfahren'
miissen die tatséchlichen Werte fUr diese Eigenschaften den vereinbar-
ten Werten sowie den zulidssigen Grenzabweichungen nach Tabelle C.1
entsprechen.

Das Qualitdtssicherungssystem des Lieferanten des Riucklaufmaterials
oder Recyclats sollte EN ISO 9002:1994 entsprechen;

b) fur jede Lieferung muB eine Bescheinigung 3.1.B nach EN 10204:1991
" vorliegen, die die Ubereinstimmung mit der vereinbarten Spezifikation
nachweist;
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c) der maximale Anteil an Riicklaufmaterial und Recyclat, der zugesetzt
werden soll, ist durch den Rohrhersteller festzulegen;

d) iiber den Anteil an Riicklaufmaterial und Recyclat, der jedem Ferti-
gungslos tatsdchlich zugesetzt wird,
nungen zu fithren;

sind vom Rohrhersteller Aufzeich-

e) der PVC-Gehalt des Enderzeugnisses muB den Anforderungen nach An-
hang A entsprechen; '

f) am Enderzeugnis ist filir den festgelegten maximalen Anteil und fur
jede Art von Riicklaufmaterial oder Recyclat mit einer vereinbarten
Spezifikation eine Typprifung durchzufihren.

Anerkannte Priifergebnisse miussen als Nachweis der Konformitit auch fir
Rohrleitungsteile gelten, denen ein geringerer Anteil an Ricklaufmate-
rial oder Recyclat zugesetzt worden ist.

Tabelle C.1l: Spezifikation der Eigenschaften, die durch
eine Vereinbarung abgedeckt sein miissen sowie die

zulidssigen Grenzabweichungen dieser Eigenschaften

Eigenschaft Zulissige Grenzabweichungen Priifverfahren
FVC-Gehalt 1) + 4 % (Massenanteil) EN 1905
K-Wert Y t 3 Einheiten EN 922
Dichte 1 + 20 kg/m? 150 1183:1987
Vicat-Erweichungs- + 2 °C EN 727
temperatur (vsT) !)
KorngroBe 2 bie Anforderungen sowie das Prifvecfahren sind in der Spezi-
fikation zu vereinbaren und fest.zulsgen.
Stabilisatoren !!¢ 2 Die Anforderungen sowie das Priifverfahren sind in der Spezi-
fikation zu vereinbaren und festzulegen.
Verunreinigungen 2) Abhingig von der Herkunft des Materials und der Wiederaufke-

reitung sind in der Spezifikation ein geeignetes Prilfverfah-

ren sowie Anforderungen zu vereinbaren nund festzulegen. So-
wohl das Pritfverfahren als auch die Anforderungen missen

verdffentlicht werden.

1}’

Stammt das Material von Rohreﬁ und Formstilcken, die unter einem nationalen oder Eu-
ropaischen Gitezeichen hergestellt worden sind, ist es nicht erforderlich, dieze Matari-
aleigenschaften zu pritfen, wenn die Anforderungen dieser Tabelle durch das Gfitezeichen
abgedeckt sind. )

Die KorngrdBe darf héchstens 50 % der Mindestwanddicke betragen.
Die entsprechenden Anforderungen sowie die prilffverfahren sind von der Wiederaufbe-

reitung und vom Enderzeugnis abhingig.
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C.2.2 Material von anderen Erzeugnissen aus PVC-U als Rohren und Form-
stiicken

Rilcklaufmaterial und Recyclat mit einer vereinbarten Spezifikation, das
von Flaschen oder Fensterprofilen aus PVC-U stammt und regelmidfig in ent-
sprechenden Mengen zur Verfilgung steht, darf in der festgelegten Mittel-
schicht von Rohren des Rohrtyps Al bis zu 100 % (Massenanteil) eingesetzt
oder dem Neumaterial oder Umlaufmaterial oder einer Mischung aus den bei-
den Materialien zugesetzt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfullt
sind:

a) Das Material mub alle unter a) bis f) von C.2.1 aufgefilhrten
Bedingungen sowie alle in Tabelle C.2 zus#dtzlich aufgefiihrten Ei-
genschaften und Anforderungen erfiillen;

b) das Material muB sauber und trocken sein;
c) uber den Anteil an Rilcklaufmaterial und Recyclat, der jedem Fer-

tigungslos tatsidchlich zugesetzt wird, sind vom Rohrhersteller. Auf-
zeichnungen zu fihren.

Tabelle C.2: Anforderungen an Riicklaufmaterial und Recyclat von

anderen Erzeugnissen aus PVC-U als Rohren und Formstiicken

Eigenschaft Anforderungen Priifverfahren
PVC-Gshalt 1) > 80 % (Massenanteil) EN 1505
K-Wert 1) 56 < K-Wert < 70 EN 922
Dichtz 1390 kg/m® ¢ Dichte ¢ 1500 kg/m? ISO 1183:1387
Vicat-Erweichungs-tempera- 2 62 °C EN 727
tur (vsT) U
Verunreinigungsn 1) <€ 1500 ppm filr Korngr#fen ¢ 1000 um 2)
<€ 1500 ppm filr 1000 um < KorngrdBe < 1400 um
Korngr&fe 1) > 1000 pm: ¢ 15 %
< 1400 pum: 100 %
Urspriinglicher Aus einer Herkunft stammend: 3)
Anwendungsbereich 1! Flaschen oder Fensterprofile

(Herkunftr des Materials)

1) Stammt das Material von ungebrauchten Erzeugnissen, flir die die vollstiéndige Materialzu-
sammensetzung bekannt ist, dirfen die Materialprilfungen und die Anforderungen an die
Korngrd8e entfallen, wenn alle Anforderungen aus dieser Tabelle erfilllt sind.

2) Abhingig von der Herkunft des Materials und der Wiederaufbereitung sind in der Spezifika-
tion ein geeignetes Prilfverfahren sowie Anforderungen zu vereinbaren und festzulegen. So-
wohl das Prilffverfahren als auch die Anforderungen missen verSffentlicht werden. )

3) Die Materialzusammensetzung muB nachweisbar sein und sich auf die Spezifikation fibertragen
lassen.

ANMERKUNG: Es wird auf md8gliche nationale Bestimmungen in bezug auf
Schwermetalle (z.B. Kadmium) hingewiesen.
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C.3 Ricklaufmaterial und Recyclat ohne eine vereinbarte
Spezifikation

C.3.1 Material von Rohren und Formstiicken aus PVC-U

Ricklaufmaterial und Recyclat ohne eine vereinbarte Spezifikation, das von
Rohren und Formstiicken aus PVC-U stammt und regelmiBig in entspre-chenden
Mengen zur Verfiigung steht, darf dem Neumaterial oder Umlaufmaterial oder
~ einer Mischung aus den beiden Materialien zur Herstellung von Rohren zu-

gesetzt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfullt sind:

a) Beli Verwendung dieses Materials ist die Fertigung mindestens als

eine Produktionscharge zu behandeln und entsprechend zu prufen;
b) das Material muB sauber und trocken sein;

¢) der maximale Anteil an Riicklaufmaterial und Recyclat der festgeleg-
ten Mittelschicht von Rohren des Rohrtyps Al darf 100 % (Massen-
anteil) betragen;

d) in allen anderen Fillen hangt der maximale Anteil an Riicklaufmate-
rial und Recyclat, der zugesetzt werden darf, vom Unterschied des
K-Wertes zwischen dem Neumaterial und dem Ruicklaufmaterial bzw. Re-

cyclat wie folgt ab:

1) betriagt der Unterschied im K-Wert bei der Bestimmung nach EN 922
nicht mehr als 4 Einheiten, diurfen insgesamt bis zu 10 % (Massen-
anteil) zugesetzt werden;

2) wird der K-Wert nicht bestimmt oder betriagt der Unterschied im
K-Wert mehr als 4 Einheiten, durfen insgesamt bis zu 5 % (Massen-

anteil) zugesetzt werden;

e) tber den Anteil an Rilcklaufmaterial und Recyclat, der jedem Ferti-
gungslos tatsachlich zugesetzt wird, sind vom Rohrhersteller Aufzeich-

nungen zu fihren.

C.3.2 Material von anderen Erzeugnissen aus PVC-U als Rohren und

Formstiicken

Ricklaufmaterial und Recyclat ohne eine vereinbarte Spezifikation, das von
anderen Erzeugnissen aus PVC-U als Rohren und Formstlcken stammt, darf fr
die Herstellung von Rohren und Formsticken nach dieser Norm nicht verwen-

det werden.
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Anhang D (informativ)

Eigenschaften von Rohren und Formstiicken aus PP

D.1 Allgemeines
Rohre und Formstiicke nach dieser Norm erfilllen vollstiandig die in EN 476
festgelegten allgemeinen Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserkanile und

-leitungen fiir Schwerkraftentwdsserungssysteme.

Daritber hinaus gelten die nachstehend aufgefilhrten Informationen.

D.2 Eigenschaften von PP

Rohre und Formstiicke nach dieser Norm entsprechen in den kennzeichnenden

Eigenschaften einer Formmasse wie folgt:

- Elastizitatsmodul E() miny 2 1250 MPa;

- mittlere Dichte = 0,9 g/cm?;

- mittlerer Langenausdehnungskoeffizient = 0,14 mm/mK;
- Warmeleitfahigkeit = 0,2 WK lmL;
- Oberflachenwiderstand > 10!2 Q.

D.3 Chemische Widerstandsfahigkeit

Rohrleitungssysteme nach dieser Norm sind korrosionsbestidndig und bestan-
dig gegen chemische Angriffe durch Wasser mit unterschiedlichen pH-Werten
wie sie im hauslichen Abwasser, Regenwasser, Oberflichenwasser und Grund-

wasser auftreten.

Fir den Fall, daB Rohrleitungssysteme nach dieser Norm fiir chemisch ver-
unreinigte Abwasser, wie industrielle Abwasser, verwendet werden, sind die
chemische Widerstandsfahigkeit und die Temperaturbestindigkeit zu berick-
sichtigen. Informationen ilber die chemische Widerstandsfiahigkeit sind fur
PP in ISO/TR 10358 und fir Kautschuk in ISO/TR 7620 enthalten.

D.4 Abriebfestigkeit
Rohre und Formstilcke nach dieser Norm sind abriebfest. Unter bestimmten

Bedingungen kann der Abrieb nach dem in EN 295-3 beschriebenen Prufverfah-

ren ermittelt werden.

D.5 Wandrauheit



Seite 65
PrEN 19568-100:1998

Rohre und Formstiicke nach dieser Norm haben nahezu hydraulisch glatte In-
nenfldchen. Die Formsticke und Verbindungen haben hydraulisch gut ausge-
bildete Rohrstéfle.

Weitere Angaben zu den entsprechenden hydraulischen Kapazitidten der Rohre
und Formsticke nach dieser Norm sind in den Unterlagen des Herstellers

enthalten.
D.6 Durchmesseranderung
Fir Rohre nach dieser Norm betradgt unter uUblichen Verlegebedingungen die

zu erwartende mittlere Durchmesseranderung des Aulendurchmessers weniger
als 8 %.
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Anhang E (normativ)

Verwendung von anderen Materialien als PP-Neumaterial

E.1 Umlaufmaterial, Ricklaufmaterial und Recyclat

ANMERKUNG: Fur die Anwendung dieses Anhangs fallen unter den Begriff
"Rohre" extrudierte Rohre und jedes Teil eines handgefertigten Form-
stuckes, das aus einem extrudierten Rohr hergestellt ist. Mit dem
Begriff "Formstick" sind SpritzguB-Formstiicke und SpritzguBteile
eines handgefertigten Formstiickes gemeint.

Die Verwendung von sauberem Umlaufmaterial ist fiir die Herstellung von
Rohren und Formstiicken ohne Einschrinkung zulissig.

E.2 Rilcklaufmaterial und Recyclat mit einer vereinbarten
Spezifikation

E.2.1 Material von Rohren und Formstiicken aus PP

Rilcklaufmaterial und Recyclat mit einer vereinbarten Spezifikation, das
von Rohren und Formstiicken aus PP stammt und regelmiBig in entsprechenden
Mengen zur Verfiigung steht, darf allein verwendet oder dem Neumaterial
oder Umlaufmaterial oder einer Mischung aus den beiden Materialien zur
Herstellung von Rohren und ggf. Formstiicken zugesetzt werdén, wenn die
folgenden Bedingungen erfilllt sind:

a) Zwischen dem Lieferanten des Riicklaufmaterials oder Recyclats, dem
Rohrhersteller und der Zertifizierungsstelle ist eine Spezifikation
Uber jedes Material zu vereinbaren, die mindestens die in Tabelle E.1
genannten Eigenschaften enthilt.

Bei der Bestimmung nach den in Tabelle E.l angegebenen Priifverfahren
missen die tatsdchlichen Werte filr diese Eigenschaften den vereinbar-
ten Werten sowie den zuldssigen Grenzabweichungen nach Tabelle E.1
entsprechen.

Das Qualitatssicherungssystem des Lieferanten des Rilcklaufmaterials
oder Recyclats sollte EN ISO 9002:1994 entsprechen:

b) fiur jede Lieferung muB eine Bescheinigung des Materiallieferanten
vorliegen, die die Ubereinstimmung mit der vereinbarten Spezifikation

nachweist.
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Liegt fir das Riucklaufmaterial und Recyclat kein Nachweis vor, muB der
Hersteller fur alle Materialien eine Uberpriifung durchfithren, um nach-
zuweisen, daB die Anforderungen erflillt werden;

c) der maximale Anteil an Riicklaufmaterial und Recyclat, der zugesetzt
werden soll, ist im Qualit&tssicherungsplan des Herstellers festzule-
gen;

d) der Anteil an Riucklaufmaterial und Recyclat, der jedem Fertigungs-
los tatsidchlich zugesetzt wird, ist in den Produktionsunterlagen des

Herstellers nachzuweisen;

e) das Material des Enderzeugnisses muB den Anforderungen nach 4.3 mit

Ausnahme der Festleqgungen zu h) von E.2.1 entsprechen;

f) das Material mufl sauber und frei von sichtbaren Verunreinigungen
sein. Bei der Granulierung oder Extrusion muf eine Materialsiebung
erfolgen;

g) am Enderzeugnis ist fir den festgelegten maximalen Anteil und fur
jede Art von Riicklaufmaterial oder Recyclat mit einer vereinbarten
Spezifikation eine Typprufung durchzufuhren.

Anerkannte Prifergebnisse milssen als Nachweis der Konformit&t auch fur
Rohrleitungsteile gelten, denen ein geringerer Anteil an Riucklaufmate-

rial oder Recyclat zugesetzt worden ist;

h) fir einzelne Schichten sowie fir die Auflen- und/oder Innenschicht
darf nur PP-B verwendet werden;

Fir die festgelegte Mittelschicht von Rohren des Rohrtyps Al darf
PP-B, PP-H und PP-Copolymerisat verwendet werden, wenn der Schmelz-
index des Materials um nicht mehr als 20 % vom Neumaterial abweicht.
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Tabelle E.1: Spezifikation der Eigenschaften, die durch

eine Vereinbarung abgedeckt sein miissen sowie die

zulidssigen Grenzabweichungen dieser Eigenschaften

Eigenschaft

Zulissige Grenzabweichungen

Priifverfahren

Dichte

+ 15 kg/m®

IS0 1183:1587

Elastizitidtsmodul,
Sekante 1 %

Mindestwert.,

wie vereinbart 2!

EN ISO 527-2:139%s,
gespritzter oder

extrudierter Prcbek3rpsr

Bruchdehnung

Mindestwert,

wie vereinbart 2

EN ISO 527-2:1996,

Probekirper: Typ 1B:

aber: Priifgeschwindigkeit: 50 mm/min,;
2 100 %
espritzter oder
extrudierter Precbekdrper
Schmelzindex + 20 % ISO 1133:1997

Bedingung T

Veraschung Maximaler Wert, ISO 3451
wie vereinbart 2}
Thermische Stabilitit Mindestwert, EN 728,

(OIT) wie vereinbartn 2! Priifftemperatur: 200 °C
aber:
2 4 min
Urspriinglicher nach Vereinbarung 2)
Anwendungsbereich
{Herkunft des Materials) 3!
Fremde Polymere Maximaler Wert, IR-Analyse

wie vereinbart 2! 4,
nur PP

(keine anderen Polymere)

Nicht aufschmelzende Teile

Maximaler Wert,

Siebfiltration

wie vereinbart 2! {siehe f) von E.2.1
und d) von E.3.1)
Kadmium 5) 5)
Fliichtige Bestandteile Maximaler Wert, 2)

wie vereinbart 2!

1) Proben sind der Formmasse und dem Granulat oder jeder beliebigen Werkstoffcharge zu

entnehmen.

Die Hiufigkeit der Probennahme ist zwischen Hersteller und Lieferant sowi= ggf. der
Zert.ifizierungsstelle zu vereinbaren.
2} Die zulissigen Grenzabweichungen sind zwischen Hersteller und Lieferant sowie ggf.

der Zertifizierungsstelle zu vereinbaren.
3) Die Materialzusammensetzung muB nachweisbar zein und sich auf die Spezifikation iiber-

tragen lassen.

4) Bei Rohren und Formstilcken, die filr SchweiBverbindungen vorgesehen sind, kann ein
PE-Gehalt > 1 % zu UnregelmiBigkeiten beim SchweiBen filhren.

w

In Bezug auf Schwermetalle,

wie z.B. Kadmium,

gelten nationale Bestimmungen.
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E.2.2 Material von anderen Erzeugnissen aus PP als Rohren und Formstiik-
ken

Riicklaufmaterial und Recyclat, das von anderen Erzeugnissen aus PP als
Rohren und Formstiicken stammt, darf fir die Herstellung von Rohren und
Formstilcken nach dieser Norm nicht verwendet werden.

E.3 Riucklaufmaterial und Recyclat ochne eine vereinbarte
Spezifikation

E.3.1 Material von Rohren und Formstiicken aus PP

Ricklaufmaterial und Recyclat ohne eine vereinbarte Spezifikation, das von
Rohren und Formstiicken aus PP stammt und regelmdfig in entsprechenden Men-
gen zur Verfiugung steht, darf allein verwendet oder dem Neumaterial oder
Umlaufmaterial oder einer Mischung aus den beiden Materialien zur Herstel-
lung von Rohren zugesetzt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfilllt
sind:

a) Das Material darf bis zu 100 % (Massenanteil), jedoch nur in der
festgelegten Mittelschicht von Rohren des Rohrtyps Al eingesetzt wer-
den;

b) bei Verwendung dieses Materials ist die Fertigung mindestens als
eine Produktionscharge zu behandeln und entsprechend zu prifen;

c) bei der Bestimmung nach Tabelle E.l1 darf der Schmélzindex des Mate-
rials um nicht mehr als 20 % vom Neumaterial abweichen. Werden

100 % (Massenanteil) des Materials verwendet, muP der Schmelzindex
Tabelle 2 entsprechen;

d) das Material muB sauber und frei von sichtbaren Verunreinigungen
sein. Bei der Granulierung oder Extrusion mufl eine Materialsiebung
erfolgen;

e) das Material des Enderzeugnisses mufi den Anforderungen nach 4.3 und
Anhang D entsprechen;

f) Uber den Anteil an Rilcklaufmaterial und Recyclat, der jedem Ferti-
gungslos tatsidchlich zugesetzt wird, sind vom Rohrhersteller Aufzeich-

nungen zu fihren.

E.3.2 Material von anderen Erzeugnissen aus PP als Rohren und Formstik-

ken

Rucklaufmaterial und Recyclat, das von anderen Erzeugnissen aus PP als
Rohren und Formstucken stammt, darf fur die Herstellung von Rohren und

Formsticken nach dieser Norm nicht verwendet werden.
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Anhang F (informativ)

Eigenschaften von Rohren und Formstiicken aus PE

F.1 Allgemeines
Rohre und Formstiicke nach dieser Norm erfiillen vollstandig die in EN 476
festgelegten allgemeinen Anforderungen an Bauteile fir Abwasserkanile und

-leitungen flir Schwerkraftentwasserungssysteme.

Daruber hinaus gelten die nachstehend aufgefithrten Informationen.

F.2 Eigenschaften von PE

Rohre und Formstiicke nach dieser Norm entsprechen in den kennzeichnenden

Eigenschaften einer Formmasse wie folgt:

- Elastizititsmodul E() min) 2 800 MPa;

- mittlere Dichte s 940 kg/m3;

- mittlerer Langenausdehnungskoeffizient = 0,17 mm/mK;

- Warmeleitfahigkeit (0,36 bis 0,50) WK 'm™!;
- spezifische Warme (2300 bis 2900) J/kg - K:
- Oberflachenwiderstand > 1013 q.

F.3 Chemische Widerstandsfahigkeit

Rohrleitungssysteme nach dieser Norm sind korrosionsbestiandig und bestin-
dig gegen chemische Angriffe durch Wasser mit unterschiedlichen pH-Werten
wie sie im hduslichen Abwasser, Regenwasser, Oberfliachenwasser und Grund-
wasser auftreten.

Fir den Fall, daB Rohrleitungssysteme nach dieser Norm fiir chemisch ver-
unreinigte Abwasser, wie industrielle Abwasser, verwendet werden, sind die
chemische Widerstandsfihigkeit und die Temperaturbestindigkeit zu berick-
sichtigen. Informationen iber die chemische Widerstandsfihigkeit sind flr
PE in ISO/TR 10358 und fir Kautschuk in ISO/TR 7620 enthalten.

F.4 Abriebfestigkeit

Rohre und Formstiicke nach dieser Norm sind abriebfest. Unter bestimmten
Bedingungen kann der Abrieb nach dem in EN 295-3 beschriebenen Priufverfah-

ren ermittelt werden.
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F.5 Wandrauheit

Rohre und Formstucke nach dieser Norm haben nahezu hydraulisch glatte In-
nenfléchen. Die Formstiicke und Verbindungen haben hydraulisch gut ausge-
bildete RohrstoBe.

Weitere Angaben zu den entsprechenden hydraulischen Kapazititen der Rohre
und Formsticke nach dieser Norm sind in den Unterlagen des Herstellers
enthalten. '

F.6 Durchmesseranderung
Fir Rohre nach dieser Norm betrédgt unter tblichen Verlegebedingungen die

zZu erwartende mittlere Durchmesserinderung des AufBendurchmessers weniger

als 8 %.
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Anhang G (normativ)

Verwendung von anderen Materialien als PE-Neumaterial

G.1 Umlaufmaterial, Ricklaufmaterial und Recyclat

ANMERKUNG: Fur die Anwendung dieses Anhangs fallen unter den Begriff
"Rohre" extrudierte Rohre und jedes Teil eines handgefertigten Form-
stilckes, das aus einem extrudierten Rohr hergestellt ist. Mit dem
Begriff "Formstiick" sind SpritzguB-Formstiicke und SprltzguBtelle
eines handgefertigten Formstiickes gemeint.

Die Verwendung von sauberem Umlaufmaterial ist fiir die Herstellung von
Rohren und Formstiicken ohne Einschrinkung zuliassig.

G.2 Rilcklaufmaterial und Recyclat einer vereinbarten
Spezifikation

G.2.1 Material von Rohren und Formstiicken aus PE

Rﬁcklaufmateriél und Recyclat mit einer vereinbarten Spezifikation, das
von Rohren und formstucken aus PE stammt und regelmafig in entsprechenden
Mengen zur Verfilgung steht, darf allein verwendet oder dem Neumaterial
oder Umlaufmaterial oder einer Mischung aus den beiden Materialien zur
Herstellung von Rohren und ggr. FormétUCken zugesetzt werden, wenn die
folgenden Bedingungen erfiillt sind:

a) Zwischen dem Lieferanten des Riucklaufmaterials oder Recyclats, dem
Rohrhersteller und der Zertifizierungsstelle ist eine Spezifikation
ttber jedes Material zu vereinbaren, die mindestens die in Tabelle G.1
genannten Eigenschaften enthalt.

Bei der Bestimmung nach den in Tabelle G.1 angegebenen Prifverfahren
missen die tatsdchlichen Werte fiir diese Eigenschaften den vereinbar-
ten Werten sowie den zuléssigen Grenzabweichungen nach Tabelle G.1
entsprechen.

Das Qualitadtssicherungssystem des Lieferanten des Riicklaufmaterials
oder Recyclats sollte EN ISO 9002:1994 entsprechen;

b) fur jede Lieferung muB eine Bescheinigung des Materiallieferanten
vorliegen, die die Ubereinstimmung mit der vereinbarten Spezi-fikation

nachweist.
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Liegt fir das Rucklaufmaterial und Recyclat kein Nachweis vor, muf der
Hersteller fir alle Materialien eine Uberpriifung durchfithren, um nach-
zuweisen, daB die Anforderungen erfillt werden:

c) der maximale Anteil an Rilcklaufmaterial und Recyclat, der zugesetzt
werden soll, ist im Qualitatssicherungsplan des Herstellers festzule-

gen;

d) der Anteil an Riicklaufmaterial und Recyclat, der jedem Fertigungs-
los tatsdchlich zugesetzt wird, ist in den Produktionsunterlagen des

Herstellers nachzuweisen;

e) das Material des Enderzeugnisses muB den Anforderungen nach 4.4 und

Anhang F entsprechen;

f) das Material muB sauber und frei von sichtbaren Verunreinigungen
sein. Bei der Granulierung oder Extrusion muB eine Materialsiebung

erfolgen;

g) am Enderzeugnis ist fiir den festgelegten maximalen Anteil und fir
jede Art von Riicklaufmaterial oder Recyclat mit einer vereinbarten
Spezifikation eine Typpriifung durchzufihren.

" Bnerkannte Priifergebnisse milssen als Nachweis der Konformitat auch fur
Rohrleitungsteile gelten, denen ein geringerer Anteil an Riucklaufmate-
rial oder Recyclat zugesetzt worden ist;
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Tabelle G.1: Spezifikation der Eigenschaften, die durch

eine Vereinbarung abgedeckt sein miissen sowie die

zZuldssigen Grenzabweichungen dieser Eigenschaften

Eigenschaft Zulissige Grenzabweichungen Prifverfahren
Dichte £ 5 kg/m? IS0 1183:1987
Elastizititsmodul, Mindestwert, EN I50 527-2:19%6,

Sekante 1 §%

wie vereinbart 2!

gespritzter oder

extrudierter Probekdrpar

Bruchdehnung

Mindestwert,
wie vereinbart 2!
aber:
150 % £ir p 2 950 kg/m?
250 % fir p < 950 kg/m?

v v

EN ISO 527-2:1996,
Probekééper: Typ 1B;
Prilfgeschwindigkeit: 50 mm min;
gespritzter oder
extrudierter Prcbekdcrpar

SpannungsriBbildung
unter
Umgebungseinflilssen 3)

nach Vereinbarung 2!

IS0 4559,
Bedingungsn
nach Vereinbarung 2)

Schmelzindex + 20 % ISO 1133:1997,
Bedingungen
nach Vereinbarung 2’
Veraschung Maximaler Wert, ISO 3451
wie vereinbart 2!
Thermische Stabilitit Mindestwert, EN 728,
(OIT) wie vereinbart 2! Eridftemperatur: 200 °C
aber:
2 10 min
Urspriinglicher nach Vereinbarung 2!
Anwendungsberesich

{Herkunft des Materials) 9

Fremde Polymere

€ 3%

nur PP
(keine anderen Polymere)

IR-Analyse

Nicht aufschmelzende Teile

Maximaler Wert,

Siebfiltration

wie vereinbart 2} [siehe f) von G.2.1

und e) von G.3.1)
Kadmium 5) 5)
Maximaler Wert, 2)

Flilchtige Bestandteile

wie vereinbart 2!

1} Proben sind der Formmasse und dem Granulat oder jeder belisbigen Werkstoffcharge zu ent-

nehmen.

Die Haufigkeit der Probennahme ist zwischen Hersteller und Lieferant sowie ggf. der
Zertifizierungsstelle zu vereinbaren.

Zertifizierungsstelle zu vereinbaren.
3) Empfohlene Priifung filr Material mit hohem Schmelzindex und fiir verunreinigtes Material.
4) Die Materialzusammensetzung muB nachweisbar sein und sich auf die Spezifikation iiber-

tragen lassen.

5) In Bezi1 auf Schwermetalle, wie z.B.

Die zulissigen Grenzabweichungen sind zwischen Hersteller und Lieferant sowie ggf. der

{admium, gelten nationale Bestimmungen.
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G.2.2 Material von anderen Erzeugnissen aus PE als Rohren und Formstiik-
ken

Ricklaufmaterial und Recyclat, das von anderen Erzeugnissen aus PE als
Rohren und Formstiicken stammt, darf fur die Herstellung von Rohren und
Fprmstucken nach dieser Norm nicht verwendet werden.

G.3 Ricklaufmaterial und Recyclat ohne eine vereinbarte
Spezifikation

G.3.1 Material von Rohren und SpritzguB-Formstiicken aus PE

Ricklaufmaterial und Recyclat ohne eine vereinbarte Spezifikation, das von
Rohren und Formsticken aus PE stammt und regelmdfig in entsprechenden Men-
gen zur Verfugung steht, darf allein verwendet oder dem Neumaterial oder
Umlaufmaterial oder einer Mischung aus den beiden Materialien zur Herstel-
lung von Rohren zugesetzt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfillt
sind:

a) Das Material darf bis zu 100 % (Massenanteil), jedoch nur in der
festgelegten Mittelschicht von Rohren des Rohrtyps Al eingesetzt wer-
den;

b) bei Verwendung dieses Materials ist die Fertigung mindestens als
eine Produktionscharge zu behandeln und entsprechend zu prufen;

c) bei der Bestimmung nach Tabelle G.1 darf der Schmelzindex des Mate-
rials um nicht mehr als 0,2 g/10 min vom Neumaterial abweichen. Werden
100 % (Massenanteil) des Materials verwendet, muf der Schmelz-

index Tabelle 3 entsprechen;

d) bei der Bestimmung nach Tabelle G.1l darf die Dichte des Materials
nicht kleiner als die des Neumaterials sein;

e) das Material muf sauber und frei von sichtbaren Verunreinigungen
sein. Bei der Granulierung oder Extrusion muf eine Materialsiebung

erfolgen;

f) das Material des Enderzeugnisses muf den Anforderungen nach 4.4 und

Anhang F entsprechen;

g) Uber den Anteil an Ricklaufmaterial und Recyclat, der jedem Ferti-
gungslos tatsdchlich zugesetzt wird, sind vom Rohrhersteller Aufzei-

chungen zu flhren.
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G.3.2 Material von Rotationsformstiicken aus PE

Ricklaufmaterial und Recyclat ohne eine vereinbarte Spezifikation, das von
Rotationsformstiicken aus PE stammt und regelmidBig in entsprechenden Mengen
zur Verfigung steht, darf allein verwendet oder dem Neumaterial oder Um-
laufmaterial oder einer Mischung aus den beiden Materialien zur Herstel-
lung von Rohren zugesetzt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfillt
sind:

a) Der Anteil dieses Materials darf bis zu 5 $% (Massenanteil) betra-
gen;

b) bei Verwendung dieses Materials ist die Fertigung mindestens als
eine Produktionscharge zu behandeln und entsprechend zu priifen;

c) bei der Bestimmung nach Tabelle G.l1 darf der Schmelzindex des Mate-
rials um nicht mehr als 20 % vom Neumaterial abweichen;

d) bei der Bestimmung nach Tabelle G.1 darf die Dichte des Materials
nicht kleiner als die des Neumaterials sein;

e) das Material muB sauber und frei von sichtbaren Verunreinigungen
sein. Bei der Granulierung oder Extrusion muB eine Materialsiebung

erfolgen;

f) das Material des Enderzeugnisses muB den Anforderungen nach 4.4 und
Anhang F entsprechen;

g) lber den Anteil an Rilcklaufmaterial und Recyclat, der jedem Ferti-
gungslos tatsédchlich zugesetzt wird, sind vom Rohrhersteller Aufzeich-

nungen zu flhren.

G.3.3 Material von anderen Erzeugnissen aus PE als Rohren und Formstiik-

ken

Rucklaufmaterial und Recyclat, das von anderen Erzeugnissen aus PE als
Rohren und Formsticken stammt, darf fir die Herstellung von Rohren und
Formstucken nach dieser Norm nicht verwendet werden.
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Anhang H (informativ)

Literaturhinweise

EN 295-3

EN 476

EN 1636

ISO 265-1:1988

ISO/TR 7474

ISO/TR 7620

ISO/TR 10358

RAL 840-HR °'

Steinzeugrohre und Formstiicke sowie
Rohrverbindungen fir Abwasserleitungen und
~kandle - Teil 3: Priufverfahren

Allgemeine Anforderungen an Bauteile fir
Abwasserkandle und -leitungen fiir

Schwerkraftentwdsserungssysteme

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte druck-
lose Entwdsserungs- und Abwasserleitungen - Glasfa-
serverstdrkte duroplastische Kunststoffe (GFK) auf
der Basis von Polyesterharz (UP)

Pipes and fittings of plastics materials - Fittings
for domestic and industrial waste pipes - Basic
dimensions: Metric series - Part 1: Unplasticized

poly(vinyl chloride) (PVC-U)

Polyethylene (PE) pipes and fittings - Chemical
resistance with respect to fluids

Rubber materials - Chemical resistance

Plastics pipes and fittings - Combined chemical-
resistance classification table

Farbregister

3y zu beziehen durch die nationalen Normungsinstitute



