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�- International organization for Standardization                                                   

2
�- International Electro technical Commission 

3
�- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4�- Contact point 
5
�- Codex Alimentarius Commission 
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2-2 ISO 2439:1997, Flexible cellular polymeric materials � Determination of hardness 
(indentation technique). 
2-3 ISO 10523, Water quality � Determination of pH. 
2-4 ASTM D3330-02, Standard Test Method for Peel Adhesion of Pressure Sensitive Tape. 
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[����� �¼a,`��½ZË�m�d����|Ì·Âe�Ä]��{Z«m/s��Ä·Â·��{�|�Z]�½Â»�M�ÉZÅ���
[����� �,�Z�§�ÄnÀ��Ã�Y|¿Y�Ä]��{Z«�����¶«Y|/u��Y|/¬»�Ä/]��Z�§�É�Ì³bar�������¶«Y|/u��Ìz/�e�|/u�Z/]

bar���|�Z]���
[����� ��[MlÀ��,¾Ë�´ËZm�Ä¸Ì�Á�ZË�ÊËZ¿YÂe�{ZnËY��Â�À»�Ä]�Ã�Y|¿Y�Ä]����¶«Y|/u�½Z/Ë�m�d����É�Ì³

m/s��z�e�|u�¶«Y|u�Z]��Ìm/s���|�Z]���
[����� �,¾Ë�´ËZm�Ä¸Ì�Á�ZË�Êf�{�`¼a�½Â»�M�Ä·Â·��y��{��Z�§�{ZnËY��Â�À»�Ä]���
[����� �,½ZË�m�µ�fÀ¯��Ì����Ì��¶j»Ã�YÁ�{�ÉY����ºÌ/�Àe�ÊËZ/¿YÂe�{ZnËY��Â�À»�Ä]�,¾Ë�´ËZm�Ä¸Ì�Á�ZË

½ZË�m�d����½{�¯���
[����� �,YÂÅ�Ã|ÀÀ¯�k�Zy��Ì��Y�YÂÅ�½{�¯�k�Zy�ÊËZ¿YÂe�{ZnËY��Â�À»�Ä]Ä·Â·��y�����
[����� ��ÊmÁ�y��Ì��,É{Á�Á��Á�[M�Z]�Ä·Â·�½|���a�Ä]�½{Y{�Ã�ZmY��Â�À»�Ä]½|Ì�¯�[M���
[����� �,Ä·Â·��y�Ã|ÀÀ¯�¶�f»�ÉY�mY�Ä·Â·��y�½{�¯��ZÆ»�Á�½{�¯��YÂ���Â�À»�Ä]���
[������ �Ä·Â·��½ZË�m�Ã|ÀÅ{�Ä �Âe�ÉZÅ(FDP) DN150,��¶«Y|u�µÂ��Ä]mm����{ZnËY��Â�À»�Ä]�,

dyYÂÀ°Ë�½ZË�m��¼y��Y�| ]�Ä·Â·��y��{���
[������ �,Ã�Z^¿Y��Ê]Zzf¿Y�Ä¸Ì�Á��½Â»�M�¾Ìu��Z�§�cY�ÌÌ¤e��ÅZ¯�ÉY�]���
[������ ���Ì�¾°��Z�§,��Ê]Zzf¿Y�Ä¸Ì�Á��½Â»�M�¾Ìu�|u��Y��Ì]�É�Y~³�Z�§��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]���
[������ �,[M�Ã|ÀÀ¯�®Ày��Ê]Zzf¿Y�Ä¸Ì�Á���������¾Ì/u�[M�|/u��Y��Ì/]�½|/��¹�/³��Y�É�Ì³Â/¸m�ÉY�]

½Â»�M���
� �

                                                 
1�- Swabbing 
2�- Indentation 
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[��� �Ã{Z»M�Ä¿Â¼¿�É�Z��½Â»�M�ÉZÅ��
[M���Âa�,Ê¿Z¼Ì��cÔ»��f�M�Z]�¾°�¿�½|q�Ä·Â·�Ä¿Â¼¿�Á{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|ËZ]�½Â»�M���Ã|/��Ã{Y{�|À]DN 150�

Ê¼�Y�µÂ��Z] mm����{{�³�¹Zn¿Y��Ä¿Â¼¿�¾ËY�Äf�{��Y�Ã|��Y|m�¾°�¿�½|q�Ä·Â·�Á{��Y�|ËZ]�ZÅ��ÉZÅ��É|/Ì·Âe
Ê·Â¼ »�|¿Â��Ã|Ë�]��½Â»�M��Y�¶^«[M���Âa�,�������Ä/¿Â¼¿��/Å�½Á�{��Y�|/ËZ]�lÀ¨/�Y�Á�Ã|/���e�|ËZ]�lÀ¨�Y�Á�|À]

®Ë�½Â»�M�{Â��Ã{Y{��Â^���Z]���
��
[��� �Á�ÄË� �
[����� ���Ä/¿Â¼¿�½Á�{�,�Z/�§�dve�,Ze�|�Z]�Äf�Y{�Ã�ZmY�[M�Ze�|ÌËZ¼¿��YÂ��Y��Ä·Â·��y�����Z/]�ª]Z/�»�Z/Å

[�¶°����|À¯��{�³�Ã�Z]Á{���{�Ze�|¿�Y{��ZÌ¿�Ä·Â·�ÉY�mY�Ä¯�|ÌÀ¯�ÄmÂe����ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Z/e�|¿�Ì³��Y�«�{Ây�ÉZm
|ÀÀ¯�¶¼ve�Y��Ê¸yY{�[M��Z�§���Âe�Ã|��{ZnËY���

��

� �
Z¼ÀÅY��� �

�� ��ÉÁ�Á��Ì��ÊmÁ�y��
�� �½ZË�m�µ�fÀ¯��Ì���
�� �`¼a��
�� ��[M�Ã|ÀÀ¯�®Ày�Ê]Zzf¿Y���
��Á�� �½ZË�m�Ä �Âe�Ä]�®¼¯�ÉY�]�½ZË�m�Ã|ÀÅ{�Ä �Âe�Ä·Â· 

��Á�� �Ä·Â·�Ä¿Â¼¿��
�� ��Ã�Z^¿Y�Ê]Zzf¿Y���
��� ���Ì�¾°��Z�§��Ê]Zzf¿Y���
��� ��Z�§�ÄnÀ���
��� �YÂÅ�Ã|ÀÀ¯�k�Zy��Ì���
��� �Êf�{�É�Z�§�`¼a��
��� �lÀ��[M��

a� �½ZË�m�dÆm��
[�¶°���������Y{Â¼¿®ÌeZ¼��Ä·Â·��y�¹YÁ{��
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[����� �|ÌÀ¯�k�Zy�Y��Ã|���Â^v»�ÉYÂÅ�Ä¿Â³�Å�Á�Ã{�¯��a�½Â»�M�[M�Z]�Y��Ä·Â·��y���
[����� ���Z�§�¶«Y|u�Ze�Y��[M��Z�§bar�   �bar���������|/ÌÅ{��ËY�/§Y�½Â/»�M�¹Z/n¿Y�c|/»�Ê���{��

���Z/�§��/¨u��Â�À»�Ä]�Ä·Â·��y�Ä]�½{Á�§Y�ÉY�]�Ê§Z�Y�[M�Ê¼¯��Ë{Z¬»�½Â»�M��Á����{�Ä¯�|ÌÀ¯�ÄmÂe,�
{�Â»�d�Y��ZÌ¿��Ê]Zzf¿Y�Ã�Z^¿Y��Y�Ã{Z¨f�Y,�{Y{�|ÅYÂy��ÅZ¯�Y���Z�§�cY�ÌÌ¤e���
[����� �����¶«Y|u�Ze�Y��½ZË�m�d����Á�Ã{�¯�¾�Á��Y��`¼a�dm/s�����m/s��������¶/¯�ÉY�/]

|ÌÅ{��ËY�§Y�½Â»�M�c|»���[MlÀ��Ê»�Y���{�/¯�Ã{Z¨f�Y�½ZË�m�d����¾ÌÌ e�ÉY�]�½YÂe�����ÃY���Y��Z/¯�¾/ËY
�������Ê/¸yY{��/�«��Y��Ô/�Y�Z/]�ÃY�/¼Å�,Ê¿Z/»��Ã�Á{�®Ë��{�Ä·Â·��y��Y�Ã|ÀÀ¯��Â^��[M�ºnu�Ä]�½{�¯�ÄmÂe

Ä¿Â¼¿�Ê»�¹Zn¿Y�½Â»�M�ÉZÅ�Â�{��{Â��¹Zn¿Y��Ìv»�ÉZ»{��{�|ËZ]�½Â»�M���Ê/»�Ä·Â·��y��{�[M�ÉZ»{���|/¿YÂe
|]ZË��ËY�§Y�`¼a��Y�Ê�Z¿�ÉZ»�³�¶Ì·{�Ä]��Ê»�Y��[M��Y�É�Y|¬»�©Z¨eY�¾ËY��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]����®/Ë��Y�½YÂ/e

�{Y{��Â^��Ã|ÀÀ¯�®Ày�½Z¼Å�[�¶°���{�Ä¯�Ä¿Â³���d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿����
[����� �®Ë�d�~³��Y�| ]�¼���Y�ÃZ»��[M�,|/ÌÀ¯�É�Y{�]�Z�§�Y��Ä·Â·��y�,|ÌÀ¯�¦«Âf»�Y��½ZË�m�cZÌ¸

Ä¿Â¼¿�Á�,|ÌÀ¯�k�Zy�ºf�Ì���Y�Y��|Ë�Y{�]�Y��½Â»�M�ÉZÅ��[M���Âa��lÀ¨�Y��b��,|ÌÀ¯��e�Y��lÀ¨�Y�Á�|À]
|ÌÅ{��Â^��Ä¿Â¼¿�Á{��Å�½Á�{��Y��Z]�®Ë�Y����

[����� �[�¶uY�»�����[�Ze�����»Z¿�]�Ze�|ÌÅ{�¹Zn¿Y��´Ë{�Ä^e�»�Á{�Y������Y�/«���/ »��{�ÃZ/»�Ä��Ä
{{�³�¶»Z¯�,¾f§�³���

[����� �[M�ÊËY�Z¯�Ä¿Â¼¿�É|À]�������½Â/»�M�ÃY���Y�,¾f§�/³��Y�/«���/ »��{�ÃZ/»�Ä���Y�| ]�Y��½Â»�M�ÉZÅ
|ÌÀ¯�Ê]ZË��Y�¦·Y�d�ÂÌa�Z]�ª]Z�»�Ä¿Â¼¿��Å�½{�¯���
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_�d�ÂÌa� �
�Ê»Y�·Y�� �

Ã�Y|¿Y�½Â»�M�ÄËÓ��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���Âa�d»Zz��É�Ì³��
_��� �¶�Y��

�¾Ì´¿ZÌ»�������Á�½�Á��Á��Z/]�Z/Ë��/f»Á�°Ì»�®/Ë��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�½Â»�M�ÄËÓ�®Ë�ÉÁ��®�y���Âa�d»Zz�
�duZ�»m�����

_��� �ÃZ´f�{��
_����� �,½Â//»�M�Ä//ËÓ�¹�//m�duZ//�»�Á�d»Zz//��Z//]�¶«Y|//u�duZ//�»�ÉY�Y{�Á�,�z//�»�|//uYÁ

mm2�������
_����� �,�f»Á�°Ì»�Ã�Y|¿Y�dÌ§���ÉY�Y{�«Y|u�É�Ì³�¶mm���®Ì°¨e�c�|«�Z]�,m���f¼¯�ZË���
_����� �,É�YÂ¿��f»��¶«Y|um���®Ì°¨e�c�|«�Z]�,µÂ�mm���f¼¯�ZË���
_����� �,Ê¸Ì¸ve�ÉÁ�Y�e��ÉY�Y{�¶«Y|u�dÌ§��g�����®Ì°¨e�c�|«�Ágr�����f¼¯�ZË���
_��� �Ã{Z»M�Ä¿Â¼¿�É�Z��½Â»�M�ÉZÅ��
_����� �d����Ä]�,��Âa�µZ¼�Y��Y�¶^«��ÄËÓ���½Z^/�q�/� {Ây��YÂ¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��f�M�t���Ä]�Y��½Â»�M

|ÌÀ¯�¶�f»���
/�É�ÁM{ZË�Ê»�Y��½Â»�M�ÄËÓ�|¿Z^�q�t���Ä]�ÄËÓ�Ä^·�Á{�Ä]��YÂ¿�µZ¼�Y���Âe�½YÂe���

_����� �,��Âa�µZ¼�Y��Y�| ]���������®/�y�Ä/ËÓ�ÉÁ���/�Âa�Z/e�|/ÌÅ{�Ã�Z/mY�,|/Ë�Y{�]�Y��½Â»�M�ÄËÓ�
{Â��Ã|¿Y�Á�a���

_����� ����Âa�Ä¯�Êf«Á�®�y�ÄËÓ�ÉÁ��,|��Ã|¿Y�Á�a��®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y��ÄËÓ�®�y�d»Zz�
_��Á��Á{��Å�ZË���_�Á���|ÌÀ¯�¾ÌÌ e���

_��� �Ã�Y|¿Y��Á���f»Á�°Ì»�É�Ì³��
_����� �ÄËÁ���
_������� �½Z°»�,½Â»�M�ÄËÓ�ÉÁ���]�ÊËZÅ���Ê/»�c�Â/��Zn¿M��Y�½|¿YÂy�Ä¯������¾/ËY�,|/ÌÀ¯�[Z/zf¿Y�{�/Ì³

½Z°»���Y�É�Z��|ËZ]�ZÅÊ]�Ê¼�¿�Êv����|ËZ^¿�Á�|�Z]mm�����Á�Ã|/��Ã{Y{���Âa�½Â»�M�ÄËÓ�Ä^·��Y��f¼¯
��Y��f¼¯mm���|�Z]�ºÅ��Y�Y|m���

d¼�«�ÉY�]���Ä/]�Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y��½Â»�M�ª�ZÀ»��Ë�Âe�Á�{Y| e�,Ã|��Ã{Y{���Âa�½Â»�M�ÄËÓ�±��]�ÉZÅ
�ÄËÓ�d»Zz��{|�|�Z]�ªÌ«{�Ã|��Ã{Y{���Âa���

_������� ��f»Á�°Ì»��_�������Êe�Â��Ä]�Y���Âa�d¼��Z]��Z¼e��{�½M�d]Zi�®§�Ä¯���½Â/»�M�ÄËÓ��Y{
Ã|��Ã{Y{���Âa�|�Z]�|ÌÅ{��Y�«�½Â»�M�ÄÌuZ¿�¾Ì·ÁY��{����Z/e�Ã{Y{�d¯�u�Y��½M��vf»�®§�Ê´f�ÅM�Ä]

½Z°»Y��Y{�¾»Z��w�q�½|¿Zy�q��iY��{�®§��f�Ì]�d¯�u�Á�|ÌÀ¯��Z�uY�Êf»ÁZ¬»�|�Z^¿��Ë~a���
|ÌÀ¯�ÄmÂe��f»Á�°Ì»�{|��Ä]��Ã|¿YÂy�{|��|ÌÀ¯�d^i�½Â»�M�Ä«�Á�ÉÁ��Y��Ã|����

_���������¶¯�Á�Ã{�¯�ZÅ��Y���f»Á�°Ì»|À]�ÄËÁ��_�������|ÌÀ¯��Y�°e�½Â»�M�½Z°»�Á{��Å��{�Y����



˺˹ 
 

_����� �Ä^�Zv»��
_����������������½|/¿YÂy��/Å��Y�½Â/»�M�Ä/ËÓ�¾Ì´¿Z/Ì»�d»Zz/��ª/Ë�¨e���Âe�Y��Ä�¬¿��Å��{�ÄËÓ�d»Zz�

d»Zz�,�|ÌÀ¯�Ä^�Zv»���
�/� É�ÁM{ZË�Ì´¿ZÌ»�d»Zz�Ê»�Y��,|�Z]�µÂÆn»��³Y�,½Â»�M�ÄËÓ�¾��Z]�ª]Z�»�½YÂe�|À]_�����������Ä/¿Â¼¿�®/Ë��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]

�¾ÌÌ e�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿��Y��f�Ì]�Ä]�ZË�Ã{�¾Ì´¿ZÌ»�¾f§�³���¿��{�Z]�,��Âa�½Á|]�½Â»�M�ÄËÓ{�¯���
_��������®Ë{�¿�Ze�Y����Âa�d»Zz��¾Ì´¿ZÌ»��Y|¬»��\Ë���¾Ë�em������/f¼¯�Z/Ë�����d/«{�Ä/]�Äf/�]

�f»Á�°Ì»��|ÌÀ¯�Ä^�Zv»���
_��� ��/�duZ�»�Á�½�Á��Á�ÄËÁ���
_����� ��,Ê¸Ì�f�»�Ä¿Â¼¿�®Ë�dyZ���Â�À»�Ä]�ÄËÓ��Y�Ê¬�ZÀ»M����YÂ/¿�Ä/¯�Y��Ã|��Ã{Y{���Âa�½Â»�

|Ë�^]�,d�Y�¶�Á�½M�Ä]�Ã|À^�q���
_����� ��É�YÂ¿��f»�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�_������d«{�Ze�Y��Ä¿Â¼¿�\¿YÂm�,mm��¿Y��b��Á�,Äf§�³�Ã�Y|

ÄËÓ�duZ�»���,Ã|¿Z»�Ê«Z]A�]�Y��,\�u����]�»�f»(m2)�|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�º«��Ä��Ze���
_����� ��,Ã|��Ã{Y{���Âa�½Â»�M�ÄËÓ�½�ÁG]�Y��,\�u���¹�³(gr)�����Y�/e��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�º«��Ä��ZeÁ�

|ÌÀ¯�d^i����
_����� ��,��Âa�d»Zz�T]�Y��,\�u���½Á�°Ì»)m(f�Y�Z]�,|ÌÀ¯�¾ÌÌ e��Ë��Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨���









 w

A

G

D

1
T��

½M��{�Ä¯���
D� �� �]���Âa�®�y�ÄËÓ�Ê¼nu�¹�m\�u��Êf¿Z���]�¹�³��\ °»�f»(g/cm3)-��
W��� �]�½Â»�M�ÄËÓ�|uYÁ�duZ�»��]�¹�m\�u����]�»�f»��]�¹�³(g/m2)���
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�d�ÂÌac��
�Ê»Y�·Y�� �

Ê³|À^�q�½Â»�M� �
c��� �¶�Y��

Ê³|À^�q�[M���Âa�®Ë�������Ê]Z/Ë��Y�½Z^/�q��YÂ/¿�d/�Y{�]�Á�µZ/¼�Y�ÃY���Y�Ê¿Z¼Ì��cÔ»�ÄËÓ��Ë��Ä]�|À]
Ê»�{Â�����Âa�ÉY�]�[M�ÉZÅ���Y��f�Ì]�¶«Y|u�d»Zz��Z]�|À]m������®/Ë�½Z^/�q��YÂ¿�µZ¼�Y��Y�¶^«�,

Ê»�Ã{��Ê �¬»���]�{Â�����Âa�ÉY�]�M�ÉZÅ�[����Z/Ë��/f¼¯�¶«Y|u�d»Zz��Z]�|À]��ÉÁZ/�»m������YÂ/¿�,
Ä]�½Z^�q�M���Âa�Ä]�ºÌ¬f�»��Â��[�Ê»�µZ¼�Y�|À]�{Â����

c��� �ÃZ´f�{��
c����� �,��]��Y�]Y��cYÁ{Y��´Ë{�ZË�ÓZ]�d����Ã|ÀËZ��®�Ë{Á�°Ì»�,ÊuY�m�ÉÂ«Zq�,�Ìe�ÉÂ«Zq��Ì�¿

��]���
c����� �,��]�É{ZÅ����Y�ÉY�/]�dz/��cY�¸§��´Ë{�ZË�É{ÓÂ§�ºÌ¬f�»�Ä^·��Ì�¿����/]��Y�½Z/ÀÌ¼���ÉZ/Å

ºÌ¬f�»���
c����� �,¹�¿���]���]�ÄÌuZ¿��Y�cY�}�Ã{�y�½{�¯�Za�ÉY�]���
c����� �,�Â¿��^À»���]�ZËM�Ä°ÀËY�¾ÌÌ e�Ä]�®¼¯�ÉY�]�Ã|��Ã{��ÄËÓ��Ë��Ze�ÄËÓ�½Á�{��Y�ZÅ�|¿Y���
c����� �,½Z^�q��YÂ¿��0Z^Ë�¬e�����Ä]mm�����Äf/�Âa�Ê³|À^�q�¹Z°vf�Y�Z]35N/100mm�����/�

]Z�»�Ä¯�Êf«ÁZ]�ª�{�Y|¿Zf�Y�ASTM D3330-02�½Â»�M��Á��,A�Ã�Y|¿Y�{Â��É�Ì³���
c��� �ÄËÁ���
c����� �ÄÌuZ¿�[M���Âa�t����Y�ÉY���®/�y�Á��Ì¼e�Ä¯�|ÌÀ¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�Á�Ã{�¯�[Zzf¿Y�Y��|À]

d�Y���
c����� ��|�Z]�{�]�Z¯�¶]Z«�Ä¯�Zm�Å�c�|À]�Ä]���{Â���Âm������]��Y�]Y��Y�c��������ºÌ¬f/�»�Ä^·�Z]
�c��������Ä]����/Å�Ä/¯�,|ÌÀ¯�{ZnËY�ÄËÓ��{���]�Á{�,dyYÂÀ°Ë�d¯�u�®Ë��{�,|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�É{ZÅ�½YÂÀ

�{Á|u�¹Y|¯mm���Á�|À�Z]�Äf�Y{�µÂ��0Z^Ë�¬e��®Ë{�¿½M���Á�ZÅ�®qÂ¯�ÄËÁY��®Ë�Z]���e�¾Ì/]����Á����
|ÀÀ¯���Z¬e���¹�¿���]�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�c������|ÌÀ¯�Za�Y��É�Z°��]�cY�}�Ã{�y�Ä¿Â³�Å��¨f�Y�Z]�Ã{Z
��Â¿��^À»��Y�c�����¥Z°��,����/Ì£��{�,d�Y�Ã{�¯�}Â¨¿���Âa�ÄËÓ�Ä¯�|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Ze�|ÌÀ¯�Ê���Z]�Y��ZÅ

¾ËY�c�,c�Â������|ÌÀ¯��Y�°e�Y����
c����� ��¶«Y|umm����½Z^�q��YÂ¿��Y�c������|ÌÀ¯�Y|m�Y��������Z/�§��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�¶v»��{�Y���YÂ¿

|ÌÀ¯�¥Z��d�´¿Y��Y�Ã|��Ã{����¬»���]�Ä¯�ÊËZm��]���Z¬e��{�Y���YÂ¿��¯�»�,d�����d/Æm�½Z/¼Å��{�ZÅ
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�1� ISO 2531, Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water or gas 

applications. 


