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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ب ايران استاندارد ملي مانساز با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتارپيش

  هدف و دامنه كاربرد 1
 مراجع الزامي 2

 م اختصاري ئاصطلاحات، تعاريف، نمادها و علا 3

 وادم 4

 مشخصات كلي  5

 مشخصات هندسي 6

 مشخصات مكانيكي 7
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 امانهس الزامات كارايي 9

 گذارينشانه 10

     )Scalc, max(حداكثر مقدار محاسبه شده سري لوله  تعيين) اطلاعاتي( فپيوست ال
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  گفتارپيش
  

) PB(بوتيلنپلي –پلاستيكي براي تاسيسات آب گرم و سرد  گذاريلوله هايامانهس –ها لاستيكپ"د استاندار
 تحقيقات صنعتي و استاندارد سازمانتوسط  مربوط هايدركميسيون آن نويسپيش كه " هالوله: 2قسمت  –

 مـورد  3/4/1391 خمور شيميايي وپليمرملي  كميتة اجلاس سومينسي ونهصدو و شده تدوين و ايران تهيه

 و اسـتاندارد  سازمانمقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در انيجه و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  ويژگيها و روشهاي آزمون-بوتيلنلوله هاي پلي -هاپلاستيك:1382سال  7093استاندارد ملي ايران به شماره 

  .شودباطل و اين استاندارد جايگزين آن مي
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
EN ISO 15876-2: 2003, Plastics piping systems for hot and cold water installations – 
Polybutylene (PB) – Part 2: Pipes 
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   –پلاستيكي براي تاسيسات آب گرم و سرد  گذاريلوله هايامانهس –ها پلاستيك
  هالوله: 2قسمت  –) PB(بوتيلنپلي

  هدف  و دامنه كاربرد  1
هاي سامانه براي PB(1( بوتيلن پلي هاي ساخته شده ازلوله هايويژگياستاندارد، تعيين اين  هدف از تدوين

مصارف  برايانتقال آب  به منظورتاسيسات آب گرم و سرد داخل ساختمان گذاري مورد استفاده در لوله
است  3كاربردرده  ق بامطابطراحي  و دماهاي تحت فشار ،هاي گرمايشيو سامانه) هاي خانگيسامانه( 2انساني

  ). مشاهده شود 14475-1استاندارد ملي  1جدول (
  

كه اليگومر مايع با  5بوتنالفين بوده و نبايد با پلياست كه يك نوع پلي 4بوتن -1بوتيلن، پليمنظور از پلي – 1يادآوري 
   .واحدهاي تكراري متفاوت است اشتباه شود

  
   را در برلوله  يهاي ابعاد، فشار طراحي و رده)كاربرد هايرده( داريبربهرهشرايط اين استاندارد طيفي از 

تخريب يا دماي  )Tmax( ، حداكثر دماي طراحي)TD( اين استاندارد براي مقادير دماي طراحي. گيردمي
   .، كاربرد نداردمي باشند 14475-1استاندارد ملي  1شده در جدول از مقادير تعيين بيشكه  Tmal(6(عملكرد 

   .ندارد
  

 هايكارها و مقررات ملي مربوط و آيينالزامات خاص آن در نظر گرفتن، ويژگي هااين  مناسبمسئوليت انتخاب  –يادآوري 
   .باشديا مشاور مي نصب، بر عهده كاربر نهايي

  
  . شونده ميئاراپارامترهاي آزمون هاي آزمونِ مورد اشاره در اين استاندارد، همچنين، براي روش

  م و ها با ههاي اتصال آن، محلبوتيلنيي پليهاهمراه با قسمت هاي ديگر آن، براي لولهارد اين استاند
كاربرد ، شونددر تاسيسات آب گرم و سرد استفاده مي كه ي از جنس ساير موادها با اجزايهاي اتصال آنمحل
  . دارد

  . ربرد داردمانع يا بدون آن كا) هاي(هاي داراي لايه لوله اين استاندارد براي
  

منظور جلوگيري يا كاهش نفوذ گازها و عبور بهبه عنوان مثال، هاي پلاستيكي داراي لايه مانع نازك، لولهدر مورد  –يادآوري 
   .شودمي برآورده) PB(پليمر پايه  به وسيلهالزامات تنش طراحي كاملا  ،نور از ديواره لوله

                                                 
1- Polybuthylene 
2- Human consumption 
3- Classes of application 
4- Poly(1-butene) 
5- Polybutene 
6- Malfunction temperature 
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  مراجع الزامي  2
بدين . راتي است كه در متن اين استاندارد ملي به آنها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقر

  . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود
در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن 

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن مورد نظر است

   :استفاده از مراجع زير براي كاربرد استاندارد الزامي است
  
صاف براي انتقال سيالات انرم گرم يكيپلاست يلوله ها –كها يپلاست، 10610شماره  رانيا يستاندارد ملا 2-1
  سري هاي متريك: 1قسمت  –ابعاد و رواداري ها  –
لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 1استاندارد ملي ايران شماره  2-2

  روش كلي: 1قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 
لوله ها، اتصالات و سامانه هاي مونتاژ شده براي  -پلاستيك ها، 12181- 2ايران شماره استاندارد ملي  2-3

  تهيه آزمونه هاي لوله: 2قسمت  –تعيين مقاومت در مقابل فشار داخلي   –انتقال سيالات 
 گذاري پلاستيكي براي تاسيساتلوله هايامانهس ها ـپلاستيك، 14475-1 ايران شماره استاندارد ملي 2-4

   كليات: 1قسمت  –) PB( بوتيلنپلي –آب گرم و سرد 
گذاري پلاستيكي براي تاسيسات لوله هايامانهس ها ـپلاستيك، 14475- 3 ايران شماره استاندارد ملي 2-5

   تاتصالا: 3قسمت  –) PB( بوتيلنپلي –آب گرم و سرد 
گذاري پلاستيكي براي تاسيسات لوله هايامانهس ها ـپلاستيك، 14475-5 ايران شماره استاندارد ملي 2-6

   كارايي سامانه: 5قسمت  –) PB(بوتيلنپلي –آب گرم و سرد 
گذاري پلاستيكي براي تاسيسات هاي لولهسامانه ها ـپلاستيك، 14475-7 ايران شماره استاندارد ملي 2-7

  راهنماي ارزيابي انطباق : 7قسمت  –) PB(بوتيلنپلي –آب گرم و سرد 
  

2-8  ISO 1133-1, Plastics - Determination of the melt volume-flow rate (MVR) and the 
melt mass-flow rate (MFR) of thermoplastics 

2-9 ISO 2505, Thermoplastics pipes - Longitudinal reversion - Test method and 
parameters 

2-10 ISO 31261, Plastics piping systems - Plastics components - Determination of 
dimensions 

2-11 ISO 9080, Plastics piping and ducting systems - Determination of the long-term 
hydrostatic strength of Thermoplastics materials in pipe form by extrapolation 

                                                 
  . منتشر شده است 2412تدوين و با شماره استاندارد ملي  1974اين استاندارد با منبع سال  -2
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2-12 EN 578, Plastic piping systems- Plastics pipes and fittings — Determination of 
opacity 
   

  م اختصاريعلائاصطلاحات، تعاريف، نمادها و   3
كار  به 14475- 1استاندارد ملي در  ارائه شده م اختصاريعلائاصطلاحات، تعاريف، نمادها و در اين استاندارد، 

  .رود مي

  مواد  4
  لوله مواد    4-1

   .باشد) PB( بوتيلنپليبايد شود،  مي هاز آن ساخت اي كه لولهماده

  LCLσارزيابي مقادير     4-2
شار داخلي مطابق با هاي فآزمونانجام  از طريقيا معادل آن،  ISO 9080 براساس استانداردماده لوله بايد 

 LCLσ بنابراين مقدار . ارزيابي شود LCLσ منظور تعيين مقادير به، 12181- 2و  12181-1استانداردهاي ملي 
محدوده كل در  ،يكشده در شكل  هاي مرجع دادهمقادير مربوط در منحني اندازهشده بايد حداقل به تعيين

  .زماني باشد
  

صورت به) C95˚و  C20 ،˚C60˚عنوان مثال به(براي هر دما  LCLσ يك روش ارزيابي معادل، محاسبه مقدار  – 1يادآوري
   .جداگانه است

 
   .انددست آمدهبه ) 2(و ) 1( معادلاتاز  C110˚تا  C10˚در محدوده دمايي  1مرجع در شكل هاي منحني – 2يادآوري

   ):1شده در شكل دادهيعني قسمت سمت چپ خطوط نشان(ناحيه اول منحني 

)1(   
log0569.290

7.173892log125010
866.430log 

TT
t 

  
   ):1شده در شكل دادهيعني قسمت سمت راست خطوط نشان(ناحيه دوم منحني 

)2(   
log56735.88

48.52556log7.37262
895.129log 

TT
t

هاي محيطي تنشو در  زيردر دماهاي بايد هاي لوله دادن انطباق با خطوط مرجع، نمونهمنظور نشانبه
زماني  هايبازهدر هر يك از  1ايجاد نقصكه در هر يك از دماها، حداقل سه بار نحوي به متفاوت آزمون شوند؛

  .زير رخ دهده شده در ارائ
   .C95˚و  C70˚تا  C20 ،˚C60˚: دماها   
   .ساعت 8760بالاي ساعت و  8760تا  1000ساعت،  1000تا  100ساعت،  100تا  10: زماني بازه هاي   

                                                 
1- Failure 
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هنگامي كه در تنش و زمانِ قرار گرفته روي انجامند، ساعت به طول مي 8760هايي كه بيش از در آزمون
 .شوددر نظر گرفته ايجاد نقصتواند زمان مي نآهر زمان بعد از خط مرجع يا بالاي آن نقيصه ايجاد شد، 

   .شودانجام  12181- 2و  12181-1استانداردهاي ملي  با بايد مطابق آزمون
  5/97بايد حداقل . انطباق با خطوط مرجع، بهتر است با رسم نتايج تجربي مجزا روي نمودار نشان داده شود

   .قرار گيرند يا بالاي آن مرجع روي خط هاآن درصد

  براي مصارف انساني آبكيفيت اثر بر     4-3

هاي مورد استفاده در انتقال آب خام و آبرساني براي مصارف انساني در كاربرد آب غير آشاميدني، هنگام لوله
د منجر به ين، نبايهمچن. سم ها كمك كننديارگان كرويبوده و به رشد م يسم اجزاي يحاوتماس با آب نبايد 

  . شوندگ آب ر بو، مزه و رنييتغ
هاي مورد استفاده در آبرساني براي مصارف انساني در كاربرد آب آشاميدني، از نظر بهداشتي بايد توسط لوله

   .تأييد شوند صلاحيا ساير مراجع ذي وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي
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  ، برحسب ساعتtزمان شكست، 

  
  پلي بوتيلن انتظار مورداستحكام  منحني هاي مرجع براي -1 شكل

ي، 
يط

مح
ش 

تن
σ ،

سب
رح

ب
 

كال
پاس

مگا
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  مشخصات كلي  5
  وضعيت ظاهري    1- 5

بايد صاف، تميز و عاري از آن سطوح داخلي و خارجي شود، هنگامي كه لوله بدون بزرگنمايي مشاهده مي
ماده اوليه نبايد شامل . شوداستاندارد ملي مي كه مانع انطباق با اين سطحي باشد نواقص، حفره و ساير شيار

صاف بايد  ي لولهانتهادو هر . ظاهري رنگ به مقدار ناچيز مجاز است يراتيتغ. هاي قابل رويت باشدناخالصي
    .باشند لولهعمود بر محور برش خورده و 

  1ماتي    2- 5
  .ا عبور دهندنور مرئي ردرصد  2/0 نبايد بيش از  EN 578مات هنگام آزمون طبق استاندارد  PBهاي لوله

  مشخصات هندسي  6
  كليات    6-1
   .دنگيري شوندازها ISO 3126ابعاد بايد طبق استاندارد    1- 6-1
و  برداريبهرهشرايط  دركاربرد قابل رده براي  )Scalc, max( لولهسري مقدار محاسبه شده  حداكثر   2- 6-1

   .بايد مطابق با جدول يك باشد )pD( فشار طراحي
  

تحت شرايط روش توصيف شده، خواص پلي بوتيلن . است ه شدهئارادر پيوست الف  Scalc, max بدست آوردننحوه  – يادآوري
   .گيردرا درنظر مي14475-1استاندارد ملي  1در جدول  ه شدهئارا هايبهره برداري براي رده

  
شامل و برد داشته ركابوتيلن پلي لوله خود فقط برايضخامت ديواره  و يا خارجيمقادير قطر    3- 6-1

  .شودمانع نمي) هاي(ضخامت لايه

 
  PBبراي  Scalc, maxمقادير  – 1جدول

pD  
bar  

  درده كاربر
1 2 4  5  

  aScalc, maxمقادير
4  
6  
8  
10  

b9/10  
5/9  
1/7  
7/5 

b9/10  
4/8  
3/6  
0/5 

b9/10  
1/9  
8/6  
4/5  

b9/10  
2/7  
4/5  
3/4  

a اندرقم بعد از اعشار گرد شدهمقادير تا يك.  
b  شرايط˚C20 ،bar 10  ،50 مشاهده  14475-1 استاندارد ملي 4بند (كند اين مقادير را تعيين مي ،سال و الزامات آب سرد

  ). شود
  

                                                 
1- Opacity 
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  ابعاد لوله    6-2

  قطر خارجي   6-2-1
ابق يك لوله برحسب كاربرد، بايد مط )dem( لوله، قطر خارجي ميانگين براي كاربرد قابلبراساس رده ابعادي 

  . باشد 5 يا 4، 3، 2با جداول 

  هاضخامت ديواره و رواداري   6-2-2
بايد  )emin( ، حداقل ضخامت ديوارهاسمي، فشار طراحي و اندازه برداريبهرهبراي هر رده خاص از شرايط 
 1جدول  داده شده در Scalc, maxكمتر يا برابر با مقادير  Scalcيا مقدار  )S( لوله طوري انتخاب شود كه سري

  .باشد
و با در نظر  دبرحسب كاربرو به ترتيب ، enو  eminديواره،  هاي لوله، ضخامت قابل اجرا برايبراي رده ابعادي 

از هايي كه با وجود اين، لوله. باشد 5 يا 4، 3، 2لوله، بايد مطابق با جداول  Scalcيا مقادير  S گرفتن سري
   .باشند mm 9/1حداقل ضخامت ديواره داراي بايد  ،شوندبه يكديگر متصل مي 1طريق جوشكاري

  .باشد 6بايد مطابق با جدول  ،eرواداري ضخامت ديواره، 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  

  
                                                 

1- Fusion 
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 Aابعاد لوله براي رده ابعادي  – 2جدول

  )است بردربرداري قابل كابهرههاي شرايط رده براي تمامو بوده  ISO 4065[1] استاندارد ها مطابق بااندازه(
 .است mm ابعاد بر حسب

اندازه 
  اسمي

DN/OD  

قطر 
خارجي 
  اسمي

dn  

  ميانگين قطر خارجي
  لوله سري

10S    8 S 3/6 S      5 S  4 S  2/3 S   

dem, min  dem, max  
  ضخامت ديواره

emin  وen  

12  
16  
20  
  
25  
32  
40  
  
50  
63  
75  
  
90  
110  
125  
  
140  
160  

12  
16  
20  
  
25  
32  
40  
  
50  
63  
75  
  
90  
110  
125  
  
140  
160  

0/12  
0/16  
0/20  

  
0/25  
0/32  
0/40  

  
0/50  
0/63  
0/75  

  
0/90  
0/110  
0/125  

  
0/140  
0/160  

3/12  
3/16  
3/20  

  
3/25  
3/32  
4/40  

  
5/50  
6/63  
7/75  

  
9/90  
0/111  
2/126  

  
3/141  
5/161  

a3/1  
3/1  
3/1  

  
3/1  
6/1  
9/1  

  
4/2  
0/3  
6/3  

  
3/4  
3/5  
0/6  

  
7/6  
7/7  

a3/1  
3/1  
3/1  

  
5/1  
9/1  
4/2  

  
0/3  
8/3  
5/4  

  
4/5  
6/6  
4/7  

  
3/8  
5/9  

  

a3/1  
3/1  
5/1  

  
9/1  
4/2  
0/3  

  
7/3  
7/4  
6/5  

  
7/6  
1/8  
2/9  

  
3/10  
8/11  

a3/1  
5/1  
9/1  

  
3/2  
9/2  
7/3  

  
6/4  
8/5  
8/6  

  
2/8  
0/10  
4/11  

  
7/12  
6/14  

4/1  
8/1  
3/2  

  
8/2  
6/3  
5/4  

  
6/5  
1/7  
4/8  

  
1/10  
3/12  
0/14  

  
7/15  
9/17  

7/1  
2/2  
8/2  

  
5/3  
4/4  
5/5  

  
9/6  
6/8  
3/10  

  
3/12  
1/15  
1/17  

  
2/19  
9/21  

a ضخامت ديوارهmm 1/1  12براي=  dnركاربرد نيستباشد ولي مجاز ميپ.
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 B1ابعاد لوله براي رده ابعادي  –3جدول

  )است برداريبهرههاي شرايط رده براي تمامكاربرد له مسي و قابل هاي لوها بر اساس اندازهاندازه(
   .است mm اد بر حسبابع

اندازه 
  اسمي

DN/OD  

قطر 
خارجي 
  اسمي

dn  

  هاي لولهسري  ميانگين قطر خارجي
10S 8S  3/6 S   5S  4S  2/3 S   

dem, min dem, max  
  ضخامت ديواره

emin  وen  

10  
12  
15  
  
18  
22  
28  
35  

10  
12  
15  
  
18  
22  
28  
35  

9/9  
9/11  
9/14  

  
9/17  
9/21  
9/27  
9/34  

2/10  
2/12  
2/15  

  
2/18  
2/22  
2/28  
4/35  

  

3/1  
3/1  
3/1  

  
3/1  
3/1  
3/1  
7/1  

3/1  
3/1  
3/1  

  
3/1  
3/1  
6/1  
0/2  

3/1  
3/1  
3/1  

  
3/1  
6/1  
0/2  
6/2  

3/1  
3/1  
3/1  

  
6/1  
0/2  
5/2  
2/3  

3/1  
3/1  
7/1  

  
0/2  
4/2  
1/3  
9/3  

4/1  
6/1  
0/2  

  
4/2  
0/3  
8/3  
8/4  

 
  
  
  

 B2ابعاد لوله براي رده ابعادي  – 4جدول

  )است برداريبهرههاي شرايط رده ي بوده و قابل استفاده براي تمامهاي لوله مساساس اندازهها بر اندازه(
 .است mm ابعاد بر حسب

  اسمياندازه 
DN/OD 

قطر خارجي
  اسمي

dn 

    ضخامت ديواره ميانگين قطر خارجي

dem, min dem, max emin  وen  Scalc  
7/14  

21  
4/27  

34  

7/14 

21  
4/27  

34  

63/14  
98/20  
33/27  
08/34  

74/14  
09/21  
44/27  
19/34  

6/1  
05/2  
6/2  

15/3  

1/4  
6/4  
8/4  
9/4  
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 Cابعاد لوله براي رده ابعادي  – 5جدول

  )پركاربرد نيستند ولي شدهاستفاده  هاي گرمايشيسامانهعنوان مثال براي ها كه بهابعادي از لوله(
 .است mm ابعاد بر حسب

  اسمياندازه 
DN/OD 

قطر خارجي
  اسمي

dn 

    ضخامت ديواره ميانگين قطر خارجي

dem, min dem, max emin  وen  Scalc  
12  
14  
15  
16  
  
17  
18  
20  

12 

14  
15  
16  
  
17  
18  
20  

0/12  
0/14  
0/15  
0/16  

  
0/17  
0/18  
0/20  

3/12  
3/14  
3/15  
3/16  

  
3/17  
3/18  
3/20  

0/2 

0/2  
0/2 

0/2 
  
0/2 

0/2  
0/2  

5/2  
0/3  
2/3  
5/3  

  
8/3  
0/4  
5/4  

 
  

   هاي ضخامت ديوارهرواداري – 6جدول
 .است mm ابعاد بر حسب

aرواداري

x  

 حداقل ضخامت ديواره

emin رواداريa 

x  

 حداقل ضخامت ديواره

emin  
  بزرگ تر از  كوچكتر يا مساوي با  بزرگ تر از  كوچكتر يا مساوي با

3/1 

4/1  
5/1  
6/1  

  
7/1  
8/1  
9/1  
0/2  

  
1/2  
2/2  
3/2  

0/12  
0/13  
0/14  
0/15  

  
0/16  
0/17  
0/18  
0/19  

  
0/20  
0/21  
0/22  

0/11 

0/12  
0/13  
0/14  

  
0/15  
0/16  
0/17  
0/18  

  
0/19  
0/20  
0/21  

3/0 

4/0  
5/0  
6/0  

  
7/0  
8/0  
9/0  
0/1  

  
1/1  
2/1  

0/2  
0/3  
0/4  
0/5  

  
0/6  
0/7  
0/8  
0/9  

  
0/10  
0/11  

0/1 

0/2  
0/3  
0/4  

  
0/5  
0/6  
0/7  
0/8  

  
0/9  
0/10  

a  رواداري به شكلmmx
 V گونهها مطابق با رواداري ميزان. استشده  مقدار رواداري ارائهx شود كه در آن بيان مي 0

  . باشدمي 10610استاندارد ملي 
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  مشخصات مكانيكي  7
با استفاده از پارامترهاي نشان داده شده  7هنگامي كه آزمون مطابق با روش آزمون مشخص شده در جدول 

هاي داراي در مورد لوله. را بدون تركيدگي تحمل كند) محيطي(لوله بايد تنش هيدروستاتيك ، شوديانجام م
  .انجام شود مانع) هاي(هاي بدون لايه، آزمون بايد بر روي آزمونهمانعيك يا چند لايه 

  
  

  پلي بوتيلن هايمشخصات مكانيكي لوله –7جدول

  آزمون روش  ي مجزاهانآزمون براي آزمو پارامترهاي  الزامات  مشخصه

مقاومت در 
فشار  مقابل

  داخلي

در مدت آزمون 
اي نقيصههيچگونه 

در هيچ يك از 
آزمونه ها نبايد رخ 

  دهد

هيدروستاتيكتنش 
MPa 

 دماي آزمون

ºC 
  مدت آزمون

h 

  تعداد 
  هاآزمونه

استانداردهاي 
  ملي

 1 -12181  
  و 

2-12182  

5/15  20  1  3  
5/6  95  22  3  
2/6  95  165  3  
0/6  95  1000  3  

 هاآزمونتمام آزمون براي پارامترهاي
  برداريروش نمونه

  نوع درپوش انتهايي
  آزمونه يابيآرايش

  نوع آزمون

 aنشده است مشخص

 نوع الف

  نشده است مشخص
  آب در آب

a  :مراجعه شود14475 -7 ملي براي راهنمايي به استاندارد.   
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  ات فيزيكي مشخص  8
با استفاده از پارامترهاي نشان داده شده  8هنگامي كه آزمون مطابق با روش آزمون مشخص شده در جدول 

 . لوله بايد منطبق با الزامات اين جدول باشد ،انجام مي شود

  
  هامشخصات فيزيكي و شيميايي لوله – 8 جدول

  مقدار شرايط  روش آزمون  شرايط آزمون  الزامات  مشخصه

 2كوچكتر يا مساوي   برگشت طولي
   درصد

  دما
  :مدت زمان براي

mm 8 ≤ en 

mm 16 ≤ en < mm 8 

mm 16 > en  

  هاتعداد آزمونه

ºC 110  
  

h 1  

h 2  
h 4  

3  

  استاندارداز  Bروش 
 ISO 2505  
 )آزمون آون(

از  گرماييپايداري 
آزمون فشار  طريق

  هيدروستاتيك

در مدت آزمون  در هيچ 
نبايد ها يك از آزمونه

  . تركيدگي رخ دهد

  برداريروش نمونه
  نوع درپوش انتهايي

  يابيآرايش
  نوع آزمون

  تنش هيدروستاتيك
  دماي آزمون
  مدت آزمون
  هاتعداد آزمونه

  aنشده است مشخص

  نوع الف
  نشده است مشخص

  آب در هوا

MPa 4/2  
ºC 110  

h 8760  
1  

  استانداردهاي ملي
 1 -12181  

  و 
2-12182  

 جرمينرخ جريان 
  مذاب

(MFR)1 

   g/10min 3/0 حداكثر
اختلاف در مقايسه با 

  آميزه

  وزنه
  دماي آزمون
  مدت آزمون
  هاتعداد آزمونه

Kg 5  
ºC 190  

min 10  
3  

ISO 1133-1  

a  :مراجعه شود14475 -7 ملي براي راهنمايي به استاندارد.  

  

  سامانه الزامات كارايي  9
هاي اين استاندارد با يگديگر يا با اجزايي منطبق بر ساير قسمت هاي مطابق با اين استانداردهنگامي كه لوله

  .باشند 14475- 5هاي اتصال بايد منطبق با استاندارد ملي شوند، محلمونتاژ مي

                                                 
1- Melt mass flow rate 
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  گذارينشانه  10

  الزامات كلي  10-1
 چاپ يا شكل داده طوريهر يك متر يك مرتبه مستقيما روي لوله در گذاري بايد حداقل نشانه 10-1-1

با  به عنوان مثال مطابق( حمل و نقل و نصب, كه پس از انبارش، قرار گرفتن در معرض شرايط جويشود،
  .گذاري حفظ شودخوانايي نشانه, برداريبهرهو ) ENV 12108[2] استاندارد

  
     ستفاده مانند گذاري كه ناشي از وقايع پيش آمده در حين نصب و اتوليدكننده در قبال ناخوانا بودن نشانه –يادآوري 

مگر اينكه توسط . مسئوليتي ندارد, روي لوله است ...كننده و اجزا يا استفاده از مواد پاك پوششخراش خوردگي و , كاريرنگ
  .توليد كننده قيد شده يا مورد  توافق قرار گرفته باشد

  
  .را تحت تاثير قرار دهد گذاري نبايد سبب آغاز ترك يا صدمات ديگري شود كه كارايي لولهنشانه 10-1-2
از رنگ اصلي  متفاوت شود رنگ اطلاعات چاپ شده بايدگذاري از چاپ استفاده مياگر براي نشانه 10-1-3

  .لوله باشد
   .دنباشد كه بدون بزرگنمايي خوانا باش طوريبايد  نشان هااندازه   10-1-4

  لازمگذاري حداقل نشانه  10-2
 .باشد 9جدول با مطابق بايد  لازمگذاري حداقل نشانه

  
  گذاري لازمحداقل نشانه – 9جدول
  يا نماد نشانه موضوع

  شماره استاندارد ملي
  توليدكنندهنام يا علامت تجاري 

  ديواره اسميو ضخامت  اسميقطر خارجي 
  رده ابعادي لوله

  مواد جنس
 همراه با فشار طراحي كاربردرده 

 a ماتي

  اطلاعات توليدكننده

2-14475   
   32 × 9/2وان مثال به عن

 Aبه عنوان مثال 

PB  
  بار 10/ 2به عنوان مثال رده 

 به عنوان مثال مات

b  

a  كه توسط توليدكننده اظهار شده باشدحالتيدر.  
b  ،تاريخ توليد بايد طوري باشد كه امكان رديابي بازه زماني توليد را در محدوده سال

ن هاي مختلف توليد مي كند، نام اگر توليد كننده در مكا. ماه و روز فراهم كند
توصيه مي شود كه شيفت توليد نيز در نشانه گذاري . مكان توليد نيز بايد قيد شود

   .قيد شود
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  )Scalc, max( لوله سري حداكثر مقدار محاسبه شده تعيين

   كليات  1-الف

لوله ها را در ) emin( حداقل ضخامت ديواره جهدرنتيو  Scalc, maxمقاديرِ  ي اين پيوست اصول محاسبه
و فشار  14475-1استاندارد ملي  1مطابق با جدول ) هاي كاربردرده ( برداريبهرهشرايط هاي ردهارتباط با 
  .دهدارائه مي كاربردقابل  )pD( طراحي

  تنش طراحي  2-الف
 2يادآوري () 2(و ) 1( معادلاتاز ) دكاربررده ( بهره برداريخاص از شرايط اي براي رده ) Dσ( تنش طراحي

و با در نظر گرفتن الزامات رده  ISO 13760[3]مطابق با استاندارد  Minerقانون و با استفاده از ) 2-4بند 
 1- ه شده در جدول الفارائ برداريبهرهو ضرايب  14475- 1استاندارد ملي  1در جدول  كاربرد داده شده

  .شودمحاسبه مي
  

 )ضريب طراحي( برداريبهرهكلي ريب ض – 1جدول الف 

 دما
ºC 

  )طراحي( برداريبهرهضريب كلي 
C 

TD 

Tmax 

Tmal 

Tcold 

5/1  
3/1  
0/1  
25/1  

  .است ارائه شده 2- هر رده محاسبه شده و در جدول الف در ارتباط با حاصل) Dσ( تنش طراحي
  

 تنش طراحي – 2جدول الف 

 كاربردرده 
 aتنش طراحي

Dσ  
MPa 

1  
2  
4  
5  

ºC 20  سال 50براي 

73/5  
04/5  
46/5  
31/4  
92/10  

a  با تقريب  يعني(مقادير تا دو رقم اعشارMPa 01/0( گرد شده است .  



 

15 

  

 )Scalc )Scalc, max محاسبه حداكثر مقدار  3-الف

Scalc, maxمي باشد ، هر كدام كه كوچك تر است،)2-الف( يا) 1-الف( معادلهدست آمده از به ، مقدار :  

  )1-الف(
  

p
D

max,

 Dp

calcS  

  : كه در آن
DPσ     برحسب  2-تنش طراحي حاصل از جدول الفMPa است؛  
pD      فشار طراحيbar 4 ،bar 6 ،bar 8  وbar 10  بسته به كاربرد، برحسبMPa است؛  
  

p  )2-الف(
D

max,

 cold
calcS   

 
  : كه در آن

coldσ      تنش طراحي در دمايºC 20 ساله و برحسب  50 بهره برداريه دوره مربوط بMPa است؛  
pD      فشار طراحيbar 10  برحسبMPa است.  

در جدول ) مشاهده شود 14475-1استاندارد ملي ( برداريبهرهشرايط از به هر رده  مربوط Scalc, maxمقادير 
  . )1برگرفته از جدول ( شده است  هارائ 3- الف

  
  PBراي ب Scalc, maxمقادير  -3-جدول الف

pD  
bar 

  يرده كاربر
1 2 4  5  

  aScalc, maxمقادير
4  
6  
8  
10  

b9/10  
5/9  
1/7  
7/5 

b9/10  
4/8  
3/6  
0/5 

b9/10  
1/9  
8/6  
4/5  

b9/10  
2/7  
4/5  
3/4  

aاندمقادير تا يك رقم بعد از اعشار گرد شده.  
b  شرايط˚C20، bar10 ،50 مشاهده  14475-1 استاندارد ملي 4بند ( كند، اين مقادير را تعيين ميسال و الزامات آب سرد

  ). شود
  

  براي تعيين ضخامت ديواره Scalc, maxاستفاده از   4-الف
برد بسته به كار ، 5يا  4، 3، 2ول احي، از جدو فشار طر كابردبايد براي هر رده   Scalc و مقادير Sهاي سري

نيز  2- 6بند ( تر نباشد بزرگ 3- الفدر جدول  ارائه شده Scalc, maxاز   Scalcيا  S بطوري كه انتخاب شوند؛
  ). مشاهده شود
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  بپيوست 
  )اطلاعاتي(

  نامهكتاب
  
[1] ISO 4065, Thermoplastic pipes- Universal wall thickness table 
  
[2]  ENV 12108, Plastics piping systems -Guidance for the installation inside buildings 
of pressure piping systems for hot and cold water intended for human consumption  
 
[3] EN ISO 13760, Plastics pipes for the conveyance of fluids under pressure - Miner's 
rule - Calculation method for cumulative damage 

  


