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Ä] ¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ ��/¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe ��ËY�/��Ä] Âe��,É|/Ì·
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] Y�»�m É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

Zf�Y{�Y|¿ �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ��Ê/¸¸¼·Y

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ÆÀeZ ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���¯|/¯
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ËY½Y� Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y 

Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË Ô«Y¹ ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e �ÉY�Â/� �Ê·Z/� 

É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] �Ê/¸¸¼·Y �ÉY�/] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y 

ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{�ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y Z� �½N»�
ZÅ Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë��

,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] 

�Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y »Ê |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe �dÌuÔ/� �Ä/] ½M �Z/Å 

Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÅ�½M Ê»�c�Z�¿ |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e ��Z/Ì� 

cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY Ä��R» d�Y. 
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��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission� 
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{�Y|¿Zf�Y" �ZÅ�®Ìf�Ôa�±�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê�¯�Ä·Â·�cZ�Ì�Ze�ÉY�]�� {���[MÁ�¹�³����¾¸ÌeY�Ê¸a]�|¿ÂÌa� Z
Ê��� �PE-X������ �d¼�«��� �Ê¸¯�µÂ�Y " Ä¯ �Ìa �ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ ÉZÅ �Â]�» ���ÂeÄ »Zm 

��Z§� ½Zf�Y�dÌ¨Ì¯� µ�fÀ¯�ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á �{ |�f¨Å�� Á¾Ì¼f¨Å� Á�d�Ì]�Y�ÔmÄÌ ÈfÌ¼¯ Ê¸» 

�Y|¿Zf�Y{��w�Â»��¼Ì¸a�Á�ÊWZÌ¼Ì�������� {�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y , ®ÀËY Ä] Àf�Y{Z |À] ®Ë Ç{Z» 

� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á È��R»�cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� , Ä] 

½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�. ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e �¾ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³� �,¾ËY�]ZÀ]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿�|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
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ISO 15875 -1 : 2003 �Amd1 2007, Plastics piping systems for hot and cold water installations 
� Crosslinked Polyethylene (PE-X) � Part 1: General 
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PE-X)��d�Y���ZÅ�½Z¼fyZ��¹�³Á�{���[M�Ê¿Z��]M�ÉY�]�ºf�Ì��¾ËYÉY�]�¥��»��Á�Ê¿Z�¿Y�Ê�ËZ»�³�ºf�Ì�
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�É�]�Z¯��ËY���Ã{Á|v»�¶»Z��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��É�]�Z¯�Ã{�� ,��Z�§ �d�Y��Ä·Â·�{Z ]Y�ÉZÅ�Ã{��Á�ÊuY���¾ËY��
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� |Àf�Å�\�q��Â¿�Å{�Y{� {�]�Z¯� �Êm�Zy� ÄËÓ� Z]�ÉZÅ� Ä·Â·� �¶WZu� �Y� �f�Ì]�����f»�Ê¸Ì»��mm���ª^�

{�Y|¿Zf�Y���Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�,�,������������µZ�������Ê»�Äf§�³���¿��{�ÄËÓ�|Àq�ÉZÅ��Ä·Â·��½YÂÀ��Ä]
|¿Â����

�����Ê»Y�·Y��mY�»� �
�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y��Y|»����

�cY��¬»�½M��\Ìe�e�¾Ë|]�Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�,{Â��Ê»�[Â�v»�{�Y|¿����
�¿�|Ë|ne�Á�ZÅ�ÄÌuÔ�Y�,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{/É| ]�ÉZÅ���M�½

�d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{
Ô�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,�d�Y�Ã|��d�Y���¿�{�Â»�ZÅ�½M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌu���

 
 
 
��
��
��
��
��



� 
 

�
d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y���

�������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ�������,�ZÅ�®Ìf�Ôa�É�Z�fyY�ºWÔ��Á�ZÅ{Z¼¿��
�������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����������µZ������,ºf�Ì� Ä·Â· ÉZÅ |Àq ÄËÓ ÉY�] Ä·Â· Ê�¯�[M 

{�� Á ¹�³ ¶yY{ ½Z¼fyZ���d¼�«���Ê¸¯�µÂ�Y 

�������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������������µZ������,ºf�Ì� Ä·Â· ÉZÅ |Àq ÄËÓ ÉY�] Ä·Â· Ê�¯�[M 

{�� Á ¹�³ ¶yY{ ½Z¼fyZ���d¼�«���ZÅ�Ä·Â· 

�������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������������µZ������,ºf�Ì� Ä·Â· ÉZÅ |Àq ÄËÓ ÉY�] Ä·Â· Ê�¯�[M 

{�� Á ¹�³ ¶yY{ ½Z¼fyZ���d¼�«���cÓZ�eY��
�����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y����������� ��µZ������ ,� ZÅ�®Ìf�Ôa±�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê�¯�Ä·Â·��ÉY�]

cZ�Ì�Ze��{���[MÁ�¹�³����¾¸ÌeY�Ê¸aÊ����|¿ÂÌa�Z]��PE-X����¹Á{�d¼�«±�ZÅ�Ä·Â·��
�����Ã�Z¼�� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y��������� �µZ������ ,� ZÅ� ®Ìf�Ôa±�ºf�Ì��ÉZÅ�Ä·Â·�Ê�¯��ÉY�]

cZ�Ì�Ze��{���[MÁ��¹�³���¾¸ÌeY�Ê¸aÊ����|¿ÂÌa�Z]�PE-X����¹Â��d¼�«�cÓZ�eY��� �
 ��

2-7  ISO 472 : 1999 , Plastics � Vocabulary  
��
 

���� �¦Ë�Z eÁ�cZuÔ��Y,�cY�Z�fyY�Á�ZÅ{Z¼¿� �
� �{{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�]� ÃÁÔ�� ,�cZuÔ��Y��É�Z�fyY�cY�Z^�� Á� ZÅ{Z¼¿� ,¦Ë�Z e� Á�{� Ã|��¾ÌÌ e��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y

�Ã�Z¼��½Y�ËY������{�Y|¿Zf�Y�ÁISO 472�� ,É�Z�fyY�cY�Z^��Á�ZÅ{Z¼¿� ,¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��Ë����Ì¿�Ä]�Z¯�
�{Á��Ê»� 

���������Ê�|ÀÅ��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
������ � �

�Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y�DN�� �
¯�L�m�®Ë�{Z ]Y�É{|��É�Y~³�Ä�ZÀ��ÄÊ^Ë�¬e��Â��Ä]��f»�Ê¸Ì»�\�u�]�|Ì·Âe�{Z ]Y�Z]�mm��d�Y��]Y�]����

 ������  � �
�Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y�DN/OD� 

����d�Y�Êm�Zy���«�Z]��^e�»�Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y���
���������
�Ê¼�Y�Êm�Zy��«��nd�� �

���«�Êm�Zy�Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y��®Ë�Ä]�Ã|��Ã{Y{��Z�fyY��z�»DN/OD��d�Y���
 É�ÁM{ZË��]���«�f»�Ê¸Ì»�\�u��mm��d�Y� 



� 
 

��������
��Êm�Zy��«��Ä�¬¿�Å�{���ed�� �

�Y�Ä�¬¿�Å��{���¬»�t����{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Êm�Zy��« µZ�eY�¶v»�ZË�Ä·Â·��d«{�Z]�Ä¯�µZ�eY�ÉZÆf¿Y��{
����f»�Ê¸Ì»�mm���{Â��Ê»�{�³��e�±��]�º«��d¼��Ä]���
��������
 �¾Ì´¿ZÌ»Êm�Zy���«��emd�� �

�]�ºÌ�¬e���¬»�t����Å��{�µZ�eY�®Ë�ÊËZÆf¿Y�Ä^·�ZË�Ä·Â·�®Ë�Êm�Zy��Ìv»�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�µÂ���{|�
d]Zi�ʌ���������Ä]��Y|¬»�¾Ë�f°Ë{�¿�Ze�Ä¯����f»�Ê¸Ì»�mm��d�Y�Ã|��{�³���
�������

¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»��Êm�Zy���«�min,emd��� �
¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»�«��Y|¬»|��¾ÌÌ e�Ã|��Ã{Y{�Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y�®Ë�ÉY�]�Ä¯�Êe�Â��Ä]�Êm�Zy���d�Y�Ã� 

�������
�j¯Y|u�¾Ì´¿ZÌ»��Êm�Zy���«�max,emd�� �
�j¯Y|u�¾Ì´¿ZÌ»��Ä]�Êm�Zy���«��Y|¬»�|��¾ÌÌ e�Ã|��Ã{Y{�Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y�®Ë�ÉY�]�Ä¯�Êe�Âd�Y�Ã���

�������
�¾Ì´¿ZÌ»¾�Â]�Ê¸yY{���«��

«�Á{�Ê]Z�u�¾Ì´¿ZÌ»¾�Â]�µÂ��Ê¿ZÌ»�Ä�¬¿��{��´Ë|°Ë��]�{Â¼��Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ê¸yY{�����d�Y���
�������

�ÊÀÆa�Á{���½{Â]�¶°��Ê�Ì]���
u�¾Ì]�¥ÔfyY/u�Á��j¯Y|/�®Ë��{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Êm�Zy���«�¶«Y|�/�t��Ê������]½Z�°Ë��Ä·Â·�®Ë��Y

µZ�eY�®Ë�ÊËZÆf¿Y�Ä^·� ZË,�³�Ã�Y|¿Y�Ê¸yY{���«��j¯Y|u�¾Ì]�¥ÔfyY�ZË�Ã�Y|¿Y�Ê¸yY{���«�¶«Y|u�Á�Ã|��É�Ì
Ê������]�t���®Ë��{�Ã|��É�Ì³�½Z�°Ë�d�Y�¾�Â]�®Ë�����

��������
�Ã�YÂË{�Ê¼�Y�d»Zz��ne�� �

�\�u��]�dyZ��{Z ]Y�µ{Z »�0Z^Ë�¬e�Ä¯�,L�m�®Ë�Ã�YÂË{�d»Zz��É{|��¾ÌÌ e�f»�Ê¸Ì»�mm��d�Y���
��������

�Ã�YÂË{�d»Zz��Ä�¬¿��Å��{��� e�� �
Ä]��Y|¬»�¾Ë�f°Ë{�¿�Ze�Ä¯�L�m�®Ë��Ìv»�¥Y��Y��{�ÉY�Ä�¬¿��Å��{�Ã�YÂË{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�d»Zz�     �

�����f»�Ê¸Ì»�mm�d�Y�Ã|��{�³���
��
��

��
1- Ovality 

��



� 
 

��������
�Ã�YÂË{�d»Zz��¶«Y|u�Ä�¬¿��Å��{���mine�� �

¶«Y|u�d�Y�Ã|���z�»�Ä¯��Â��½Z¼Å�L�m�®Ë��Ìv»�¥Y��Y��{�Ä�¬¿��Å��{�Ã�YÂË{�d»Zz����
���������

�Ã�YÂË{�d»Zz���j¯Y|u�Ä�¬¿��Å��{���maxe�� �
�®Ë��Ìv»�¥Y��Y��{�Ä�¬¿��Å��{�Ã�YÂË{�d»Zz���j¯Y|u�m�½Z¼Å�|���z�»�Ä¯��Â�d�Y�Ã���

������� 

É�Y{YÁ� 

��Zn»�cY�ÌÌ¤e�Y|¬»�®Ë��z�»¯�Ä]�Ä¯�,dÌ¼¶«Y|uÁ��j¯Y|u��Ë{Z¬»�¾Ì]�cÁZ¨e�c�Â��{Â��Ê»�½ZÌ]��Zn»������
���������

�Ä·Â·�É���S�� �
{|��½Á|]�É�ÉY�]�| ]ÊËZ�ZÀ��Z]�ª]Z�»�Ä·Â·�{�Y|¿Zf�Y�[1]�4065�ISO�|�Z]�Ê»�� 

É�ÁM{ZË���Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»����������������µZ������Ä·Â·�É���,S��{Z ]Y�[Zzf¿Y�ÉY�]�É�ZÌ »�½YÂÀ��Ä]
{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¸¼��¥Y|ÅY��Â�À»�Ä]�Ä·Â·���

��������
�Ä·Â·�É{|���Y|¬»��calcS�� �

�¾Ë�f°Ë{�¿�Ze�Á�Ä^�Zv»��Ë��Ä·{Z »�ª^��Ä¯�d�Y��Zy�Ä·Â·�®Ë�ÉY�]�Ã|��Ä^�Zv»�É{|���Y|¬»�Y|¬»��Ä]
����f»�Ê¸Ì»��mm���Ã|��{�³d�Y�� �

� ������������������������ �����������
n

nn
calc e

ed
S

2


��

�½M��{�Ä¯����
�nd����f»�Ê¸Ì»�\�u��]�Ê¼�Y�Êm�Zy���«�mm�-��
�ne����f»�Ê¸Ì»�\�u��]�Ã�YÂË{�Ê¼�Y�d»Zz��mm�� 

 

�����   ¦Ë�Z eÁ�cZuÔ��Y�É�Z¯��ËY���Z]��^e�»�� �
���������

��ÊuY����Z�§�DP�� �
�Z�§�¾Ë�eÓZ]��Ä]�Äf�]YÁÉ�Z¯��ËY���ÉY�]�ºf�Ì��Ä¯��½Md�Y�Ã|��ÊuY���{�]�Z¯���

Ë�É�ÁM{Z���ÊuY����Z�§��pD����]Y�]��ÊuY����Z�§��j¯Y|u�MDP���{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»EN 806-1 [2]�d�Y���
��
��

��
1- Service condition  
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���������
Á�|ÌÅ��ÀeY�®ÌeZf��ı���� 

��Àe�Ã|��{�YÁ�\�u�]  �µZ°�ZaZ´»�MPa��{��]�Êf«Á�Ä·Â·�Ã�YÂË�Z]�Ã{�YÁ��Z�§�Ä¯�{ZnËY�[M�µZÌ���Y�Ã{Z¨f�Y
�Ê»{Â�Ä·{Z »��Y�Ä¯��,�Ê^Ë�¬e��{Â��Ê»�Ä^�Zv»��Ë����

 

���
min

min

2

)(

e

ed
p em ��

�½M��{�Ä¯�� 

p ��\�u�]�Ã{�YÁ��Z�§��ZaZ´»µZ°��MPa ���-��
dem��\�u�]�Ä·Â·�Êm�Zy��«�¾Ì´¿ZÌ»��f»�Ê¸Ì»�mm ���-��
emin��\�u�]�Ã�YÂË{�d»Zz��¶«Y|u��f»�Ê¸Ì»��mm����
���������

�ÊuY���ÉZ»{��DT�� �
�Ã|��ÊuY���½M�ÉY�]�ºf�Ì��Ä¯�É�]�Z¯��ËY���\�u��]�Ã|��Ã{Y{�µZ¬f¿Y�[M�ÉZÅZ»{��Y�Ê^Ì¯�e�ZË�Z»{�®Ë

�d�Y���
���������

�ÊuY���ÉZ»{��j¯Y|u�maxT�� �
�,�ÊuY���ÉZ»{�¾Ë�eÓZ]DT�|Å{�Ê»�ÉÁ��ÃZeÂ¯�ÉZÅ�Ã�Á{�ÉY�]�ZÆÀe�Ä¯�,�� 

�������
�ÉZ»{É|»M�Z¯Z¿���malT������������������������������������������������

��f�{�¶]Z«�ÉZ»{�¾Ë�eÓZ]Ê�¯�µ�fÀ¯�|u��Y�Ä|�Z]�Äf§���eÓZ]���
���������

�{���[M�ÉZ»{��coldT�� �
�{Á|u�Ze�Äf§ZË�µZ¬f¿Y�{���[M�ÉZ»{ºC���d�Y���

�É�ÁM{ZË���ÉZ»{�ÊuY���¥Y|ÅY��Â�À»�Ä]ºC���{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»� 

���������
Ã|��ÄÌ¨�e�[M �Ê�ËZ»�³�cZ�Ì�Ze�ÉY�]� �

Ã|��Äf§�³���¿��{�[M�d�Y�Y�]e�ÉZ�Ê�ËZ»�³�cZ�Ì��Y{Y�ÉÊ¿{Á�§Y�ÊËZÅ,e�Ä¿Â³�pÌÅ�Ä¯Z�Ìi���]�É�ÁM�½ZË�
|¿�Y|¿�ºf�Ì����

��
���������cZÌ�Â�y�Ä]��Â]�»�¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y{YÂ»��
� �
� �
� �

� � � � � � � � � � 



� 
 

��������� �
|u��¾ÌËZa�½ZÀÌ¼�Y�LCL�� �

�\�u�]�Ã|��½ZÌ]�dÌ¼¯�µZ°�ZaZ´»�MPa����Y�ÊfÌ�Zy�c�Â��Ä]�Y��½M�½YÂe�Ê»�Ä¯Ã{Z»��Ä¯�d§�³���¿��{
¿¾ÌËZa�½ZÀÌ¼�Y�|u��´¿ZËZ¼��������¾Ì´¿ZÌ»d»ÁZ¬»�{�{�c|»�Ê¿ÓÂ��®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ�Ã|��Ã{Y{�ÉZ»T��Á

�Ã|��Ã{Y{�½Z»�t�d�Y���
���������
 �ÊuY����Àe�D�ó� 

Àe�Zn»���\�u�]��µZ°�ZaZ´»�MPa�� Ä·Â·�{YÂ»��{��,DP�ó�°Ìf�Ôa�cÓZ�eY�{YÂ»��{�ZË�,�,�ÊDF�ó���ÉY�]�,
�{�]�Z¯|�Z^Ì»�É�Z¯��ËY����Y�ÉY�Ä�Â¼n»�ZË�Ã|��Ã{Y{���
É�ÁM{ZË��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»��{�Y|¿Zf�Y��{�¦·Y�ÊeZ�Ô�Y�d�ÂÌa����������µZ�������|ÌËZ¼¿�Ã|ÅZ�»�Y����

���������
�\Ë���ËÁ����{�ÊuY���Ê¸¯��C�� �
Ê^Ë����¿��{�Z]�,®Ë��Y��f³��]�É{|��Y|¬»�Z]Ê³�ËÁ�Ã�Y|¿Y�Ä]�É�]�Z¯��ËY���¾f§�³����ºf�Ì��®Ë�LY�mY�ÉZÅ

��Y��Ì£�Ê�¯�Ä·Â·�Ê^ËY��,�¾ÌËZa�½ZÀÌ¼�Y�|u��{�Ä¯LCL|Å{�Ê»��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�Y��|¿{Â]�Ã|��½ZÌ]�,���
���������

�{|n»�|ÀËM�§�¶]Z«�Ê¸yY{�{YÂ»� 

�¶�Zu�{YÂ»�cÓZ�eY�Á�ZÅ�Ä·Â·�½{�¯�[ZÌ�M��Y�{Á{�»�Ã{Z¨f�Y�Ì¸a��Ì¿�Á�Ã|�¿�Á�Ä·Â·�|Ì·Âe��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Ä
d�Y�Ã|��ªË��e�Ê¿Y�¿�Á��ZË�ªË��e�|ÀËM�§��{�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�{Ây���Âe�Ô^«�Ä¯�cÓZ�eY���

��������
�ÄËÓ�Z]�ÉZÅ�Ä·Â·�§Zv»��

�Ê°Ìf�Ôa�ÉZÅ�Ä·Â·�PE-X����Â�À»�Ä]�Z]�Ä·Â·�Ã�YÂË{�ªË����Y��Â¿�µZ¬f¿Y�ZË��Z³��Z�f¿Y��ÅZ¯�ZË�É�Ì³Â¸m�ÄËÓ
��ÄÌÆe��Z¿��§Zv»�{Â���ÄËZa��¼Ì¸a�ÄËÓ���Âe�¶»Z¯��Â��Ä]�ÊuY����Àe�cZ»Y�·Y�ZÅ�Ä·Â·�¾ËY��{��PE-X��

{Â�Ì»�¾ÌÌ e���
{ZËM�É�Á���¾ËY{�Y|¿Zf�Y�ÉY�]��Ì¿�ÊËZÅ�Ä·Â·��ÄËÓ�ÉY�Y{�Ä¯�§Zv»��d»Zz��Z]�YÂË{Ze��j¯Y|u�Ã�����f»�Ê¸Ì»�mm����Â¿�Å�Z]

\�q��|Àf�Å{�Y{�{�]�Z¯��ÉZÅ�Ä·Â·�Êm�Zy�ÄËÓ�Z]�Zv»�§� �Y��f�Ì]�����f»�Ê¸Ì»�mm��{�Y|¿Zf�Y�ª^���Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»��
�,�,���������µZ�����������½YÂÀ��Ä]�ÄËÓ�|Àq�ÉZÅ��Ä·Â·|¿Â��Ê»�Äf§�³���¿��{���
��
��
��
��
��

��
��

1 �� Own Reprocessable Material 
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���������ZÅ{Z¼¿� �
����������C��������������������������������������������ËÁ����{�ÊuY���Ê¸¯�\Ë����
����������ed�������������������������������������������Êm�Zy���«�Ä�¬¿��Å��{���
����������emd�����������������������������������������Êm�Zy���«�¾Ì´¿ZÌ»��
��������min,emd��������������������������������������Êm�Zy���«�¾Ì´¿ZÌ»�¶«Y|u��
����������max,emd������������������������������������Êm�Zy���«�¾Ì´¿ZÌ»��j¯Y|u��
����������nd�� ��������������������������Ê¼�Y�Êm�Zy��«��
����������smd�����������������������������������������¾�Â]�Ê¸yY{���«�¾Ì´¿ZÌ»��
����������e�������������������������������������������Ä�¬¿��Å��{�Ã�YÂË{�d»Zz���
����������maxe����������������������������������������j¯Y|u�Ä�¬¿��Å��{�Ã�YÂË{�d»Zz���
����������maxe���������������������������������������Ä�¬¿��Å��{�Ã�YÂË{�d»Zz��¶«Y|u��
����������ne������������������������������������������Ã�YÂË{�Ê¼�Y�d»Zz���
����������P������������������������������������������Ê¸yY{�®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ��Z�§��
����������DP�����������������������������������������ÊuY����Z�§��
����������calcS���������������������������������������Ä·Â·�É{|���Y|¬»��
����������max,calcS�����������������������������������Ä·Â·�É{|���Y|¬»��j¯Y|u��
����������T�������������������������������������������Z»{��
����������coldT����������������������������������������{���[M�ÉZ»{��
����������DT�����������������������������������������ÊuY���ÉZ»{��
����������malT����������������������������������������É|»M�Z¯Z¿�ÉZ»{��
����������maxT���������������������������������������ÊuY���ÉZ»{�j¯Y|u��
����������t��������������������������������������������½Z»���
����������ı��������������������������������������������®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ��Àe��
����������cold�ó�����������������������������������������{�ÊuY����ÀeºC����
����������D�ó��������������������������������������ÊuY����Àe��
����������DF�ó���������������������������������������µZ�eY�Ê°Ìf�Ôa�{YÂ»�ÊuY����Àe��
����������DP�ó��������������������������������������·�Ê°Ìf�Ôa�{YÂ»�ÊuY����ÀeÄ·Â��
����������F�ó����������������������������������������µZ�eY�Ê°Ìf�Ôa�{YÂ»�®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ��Àe�Ë{Z¬»��
����������P�ó�����������������������������������������Ä·Â·�Ê°Ìf�Ôa�{YÂ»�®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ��Z�§��Ë{Z¬»��
����������LCL�ó�������������������������������������c|»�Ê¿ÓÂ��®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ�d»ÁZ¬»�¾ÌËZa�½ZÀÌ¼�Y|u��

��
��
� �



� 
 

������cY�Z�fyY 

�����������DN�������������������������������������������������������Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y� �

�����������DN/OD������������������������������������������������Êm�Zy���«�Ä]��Â]�»�,Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y� �

�����������LCL�����������������������������������������������������¾ÌËZa�½ZÀÌ¼�Y�|u� �

�����������MDP���������������������������������������������������ÊuY����Z�§��j¯Y|u� �

�����������PE-X�����������������������������������������������������¾¸ÌeY�Ê¸aÊ����|¿ÂÌa�Z]� �

�����������S�����������������������������������������������������������Ä·Â·�ÉZÅ�É��� �
 

�����É|À]��Ä¬^���ËY���É�]�Z¯� �

�Ê�¯�Ä·Â·�ÉZÅ�ºf�Ì��ÉY�]�ÊËY�mY�cZ»Y�·Y�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»����������µZ�������ÉY�]
���ZÆq�µÁ|m��{�Ä¯�Ã|���z�»�¦¸fz»�É�]�Z¯�Ã{��|¿Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿������������� �

�M{ZËÁÉ�����ÊuY���Ã�Á{�®Ë�ÉY�]�Á�Ä¿Â¼¿�É�]�Z¯�ÄÀÌ»��®Ë�Ä]�Ã{���Å���d�Y��Â]�»�Ä·Z����É|À]�Ã{��¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»
�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»������������µZ������ d�Y��¼ÀÅY��®Ë�c�Â��Ä]�É{�]�Z¯�ÉZÅ�ÄÀÌ»�|Àf�Ì¿�É�Z^mY�Á�|¿Y�Ã|��Ã{Y{�Z���

�Ã{������Y��ËZ»�³�ºf�Ì�Ê¨¯���Ä¯�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»������������µZ�������É���¾ËY�ÉY�]�d�Y�Ã|��Ã{Y{
{�Y|¿�{�]�Z¯�{�Y|¿Zf�Y��Y� 

µÁ|m�Z]�ª]Z�»�{�]�Z¯�¶]Z«�Ã{��[Zzf¿Y�,É�]�Z¯�Ä¿Â³�Å�ÉY�]��|ËZ]�¾Ì]��¾Ì§���¨ÀË}�§YÂe�{�Â»{�Ì³��Y�«�ª��
°Ë�Z]�|ËZ]�É�]�Z¯�Ã{���Å�Y�Ê��Z�§ÉZÅ�ÊuY���, DP,1�bar���,bar��,bar����ZËbar���{Â��Äf§�³���¿��{���

�µÁ|m��{�Ã|���z�»��ËY���Ä¯�ÊËZÅ�ºf�Ì��ÄÌ¸¯���[M�µZ¬f¿Y�ÉY�]�¾ÌÀr¼Å�|ËZ]�|¿�Z��Ê»�Ã{�ÁM�]�Y�
�Ã�Á{�®Ë�ÉY�]�{������ÉZ»{��{�Ä·Z�ºC����sY����Z�§�Á bar���|À�Z]�\�ZÀ»��Ì¿� 

�[M�ZË�[M��Y�ZÆÀe�|ËZ]�Ê�ËZ»�³�cZ�Ì�Pe�ÄÌ¨�e�½YÂÀ��Ä]�Ã|�µZÌ��|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ê·Z¬f¿Y� 

É�ÁM{ZË����ËZ]�Ê°Ìf�Ôa�cÓZ�eY�Á�Ä·Â·�Ã|¿�Z��[M�½{�¯�ÄÌ¨�e��Â¿��{�¹�Ó�ÊËZ¼ÀÅY��|{�]�Z¯�ÉZÅ�Ä^Àm�Á½M�É��|À¿Z»}Â¨¿�
�½�Ì�¯Y|À¯�ÄËY�Y�Y����
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�������cZÌ¸¯� �
{YÂ»�É�|ËZ]�|¿Â��Ê»�ÄfyZ��½M��Y�cÓZ�eY�Á�Ä·Â·�Ä¯�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�������������
�µZ������Á��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»���������������µZ������|�Z]���

�������ÌiPe{YÂ»��]�[M��{�Â»¥�Z�»�Ê¿Z�¿Y� �
Ê�¯� Ä·Â·� ºf�Ì�� LY�mY� ÉY�]� Ê°Ìf�Ôa�Ì£� Á� Ê°Ìf�Ôa� {YÂ»� ÄÌ¸¯�Ê���� |¿ÂÌa� Z]� ¾¸ÌeY� Ê¸a� (PE-X�,

¿Z�¿Y�¥��»�ÉY�]�Ä¯�|Àf�Å�Ê]M�Z]�d«Â»�ZË�Ê¼WY{��Z¼e��{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅÊ���]�|ËZ^¿�,d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{
M�dÌ¨Ì¯�|À�Z]�Äf�Y{�Ê¨À»��iY�Ê¿|Ì»Z�M�[���

������{YÂ»�Ê¸yY{�{|n»�|ÀËM�§�¶]Z«��
�Á�Ä·Â·�|Ì·Âe��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Ä�Ì¸a��Ì¿�Á�Ã|�¿�Ã{Z¨f�Y�{Á{�»�cÓZ�eY�Á�ZÅ�Ä·Â·�½{�¯�[ZÌ�M��Y�¶�Zu�{YÂ»

d�Y�Ã|��ªË��e�Ê¿Y�¿�Á��ZË�ªË��e�|ÀËM�§��{�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�{Ây���Âe�Ô^«�Ä¯�cÓZ�eY���
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µÁ|m����Y���É|À]�Äf�{É�]�Z¯��Ë��

 

É�]�Z¯�Ã{���
{ÊuY���ÉZ»� �

� �

DT� �
 
ºC��

a��{�½Z»�� �
DT� �

� �
µZ���

maxT� �

� �
��

C���

�½Z»��{��
maxT� �
� �

µZ���

malT� �
� �

��

� �
ºC 

�{�½Z»�� �
malT� �
� �

d�Z���
É�]�Z¯�Ä¿Â¼¿� �

a�� �������������������������¹�³�[M��^À»�ºC��� 

a�����������������������������¹�³�[M��^À»�ºC�����

b����

����������������������������������
��

µZ^¿{�Ä]��
�����������������������������

��
µZ^¿{�Ä]��

���������������������������
��

µZ^¿{�Ä]��Ã|ÅZ�»Y��É| ]�½Âf�
|ÌÀ¯���

��������������������������������
����
��
��
��
��
��

µZ^¿{�Ä]��Ã|ÅZ�»�Y��É| ]�½Âf�
|ÌÀ¯���

����������
��ËZ»�³�ÉZÅ�ºf�Ì�
�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�Ê¨¯
¾ÌËZa�ÉZ»{�Êe�Y�u��

b����

�������������������������������������
��

µZ^¿{�Ä]��
��������������������������������

��
µZ^¿{�Ä]��

������������������������������
��

µZ^¿{�Ä]��Ã|ÅZ�»�Y��É| ]�½Âf�
ÌÀ¯|���

�������������������������
��
��
��
��
��
��
��

µZ^¿{�Ä]��Ã|ÅZ�»�Y��É| ]�½Âf�
|ÌÀ¯���

����������

�Êe�Y�u�ÉZÅ�ºf�Ì�
ÓZ]�ÉZ»{��

a���ÉZÅ�Ã{���Y�Ê°Ë�d�Y�¾°¼»��Â�¯�®Ë���ZË��|À¯�[Zzf¿Y�¹�³�[M�µZ¬f¿Y�ÉZÅ�ºf�Ì��dÆm�{Ây�Ê¸»�¾Ì¿YÂ«�Z]�d¬]Z�»�ÉY�]�Y����
b��]�ÊuY���ÉZ»{�®Ë��Y��Ì]�Ä¯�ÊWZm��{|¿Â���¼m�Êf�ËZ]�ZÅ�½Z»��,{Â��Ê»�Ã{���Å�ÉY���ÉY�]�ÊuY���ÉZ»{�¶Ì§Á�a�µZj»�ÉY�]�����Ã{��ÉY�]�µZ���,
ºC����ÉY�]����µZ^¿{�Ä]�µZ�C�����ÉY�]����,µZ�C�����ÉY�]����,µZ�ºC����ÉY�]���Á�µZ�C������ÉY�]����d�Y�d�Z�����

É�ÁM{ZË����Ë{Z¬»�ÉY�]DT,maxT��ÁmalT{Á��Ê¼¿���Z¯�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�,|Àf�Å�f�Ì]�µÁ|m�¾ËY��{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ë{Z¬»��Y�Ä¯���
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d�ÂÌa��¦·Y� 

�ÊeZ�Ô�Y� 

�����Ä»ZÀ]�Zf¯� �

� �
[1]  ISO 4065:1996, Thermoplastic pipes � Universal wall thickness table  

��
[2]  EN 806 -1:2001, Specifications for installations inside buildings conveying water for 
human consumption � Part 1: General                                                                                                             
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