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Plastics- Polypropylene(PP) pipes ,fitting and 
piping systems use waste discharge inside 

buildings � 
Part 1:Specifications  
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¹Z¿�Ä] Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» {�Y|¿Zf�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á Ì e,¾Ì ¾ËÁ|e Á ��¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu�ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯�ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê»�{Â� Á�Ê��Â¯ ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] �,É|Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»��,½Z³|ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z��ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê»�{Â�. �Ìa ��ËÂ¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É}��¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯�ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»�{Â� Á �a d§ZË�{��Y 

ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� _Zq�½Y�ËY Á 
��fÀ» Ê»�{Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z��ÉZÅ Ô�Ä«�|À»Y Á É}�sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê»�|ÀÀ¯�{��
ÈfÌ¼¯ Ê¸» s�� Á Ê���] Á {��c�Â� ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê»�{Â�. �,\Ìe�e� ¾Ë|]

ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê»�{Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼� � ¾ËÁ|e Á �{ ÈfÌ¼¯ �Ê¸»
{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»�|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y � {�Y|¿Zf�Y(ISO)��½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ ��¯|¯
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê»�|À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿�ÉZÅ 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM d§��Ìa�ÉZÅ ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]�É�Ì³ Ê»�{Â�. 

È��R» |¿Zf�Y{�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê»�|¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» 

�¨u� ,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY� ,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿� � Ä��R» Ê»�|¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{� Á�É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿� � ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y �Z½Z»��ZÅ Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì��ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë��Ê�Ìv», ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ Ô��|ÌËPedÌu ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê»�|À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M�ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ½M�ZÅ �c�Z�¿Ê»�|À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� Zf�YÉZÅ{�Y|¿ Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y. 

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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½YÂÀ� Äv¨� 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y [ 

½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ ¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y��k��
�Zf¨³��Ìa��Á��

���¥|Å��� 

����ÄÀ»Y{{�]�Z¯�����
�����mY�»Ê»Y�·Y�����
����cZuÔ��Y¦Ë�Z e�ÁÅ{Z¼¿�,Z�cY�Z�fyY�Á�����
���{YÂ»�·ÁYÌÄ�����
���cZ�z�»�»Â¼�Ê�����
���cZ�z�»�Ê�|ÀÅ�����
���cZ�z�»�Ê°Ì¿Z°»������
���cZ�z�»�Ê°Ë�Ì§������
����cZ»Y�·Y�Y�Z¯ÊË������
����ZÅ��YÁÉ�[M�|À]������
����Ä¿Z�¿��Y~³É������
����\�¿��Ìºf��Ä·Â·�Ê�¯������

aÌd�Â�¦·Y���eZ�Ô�YÊ��cZ�z�»�»Â¼�Ê�Ä·Â·�ZÅ�Á�cÓZ�eY�Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a������
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�Zf¨³��Ìa��
{�Y|¿Zf�Y���®Ìf�Ôa�ZÅ�±�,Ä·Â·�cÓZ�eY�Á��Ìºf��Ä·Â·�Ê�¯�Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a� �{�Â»�¥��»��{�¸zeÌÄ�[Ô�Z§�
½Z¼fyZ����d¼�«���Ê³�ËÁ�ZÅ�� Ä¯ �Ìa �ËÂ¿ ½M {��½ÂÌ�Ì¼¯�ÉZÅ �Â]�» ���Âe��ZÌ »���Za�d¯��

�ÌeZ�ËY��nÀ� ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á �{�|�f�Å�¾Ì¼Å{�ZË� Á��ÔmY ÈfÌ¼¯ Ê¸» � {�Y|¿Zf�Y�Á�ÊËZÌ¼Ì�
�¼Ì¸a�w�Â» �������� {�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ ,d�Y ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« 

Á È��R»�cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY 

���fÀ»Ê»�{Â�.��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa�ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e �¾ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³� |ËZ]�,¾ËY�]ZÀ] 

Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.��
À»Z�Á��]É~yP» Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³, Ä] s�� �Ë� d�Y: 

1 EN 1451-1:2002 Plastics-piping systems for soil and waste discharge (low and high 
temperature) within the building structure �Polypropylene (PP) part 1: Specifications 
for pipes, fittings and the system 

2 ISO 7671: 2003 Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high 
temperature) inside buildings - Polypropylene�(PP). 

3 ISO 8773: 2006 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and 
sewerage - Polypropylene�(PP) 
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®Ìf�Ôa�ZÅ�±�,Ä·Â·�cÓZ�eY�Á��Ìºf��Ä·Â·�Ê�¯�Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a��{�Â»�¥��»��{�¸zeÌÄ�
[Ô�Z§�½Z¼fyZ��±��d¼�«���Ê³�ËÁ�ZÅ� �

�� �¥|Å��
¥|Å��Y�Á|eË¾�YË¾�{�Y|¿Zf�Y,� eÌÌ¾�Ê³�ËÁ�ÉZÅ�Ä·Â·�ZÅ,�cÓZ�eY�Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a�(PP)�Á�ºf�Ì��ÉZÅ�Ä·Â·��¯Ê�
½M�ZÅ�dz��Ã�YÂË{�Z],��{�»�ÌÄÀ�¸zeÌÄ�[M�Á�[Ô�Z§��¾ÌËZa�Á�ÓZ]�ÉZ»{���¶yY{��{½Z¼fyZ��ZÅ���d»Ô��Z]B��
�Áºf�Ì��ÉZÅ��¶yY{�ÉY�]�[Ô�Z§�Á�[M�ÄÌ¸ze½Z¼fyZ��ZÅ���{�½Â§|»�c�Â��Ä]�,½Z¼fyZ��Ã{Á|v»��{��Ì¿�Á

�Zy��d»Ô��Z]BD��d�Y���

É�ÁM{ZË��fyZ��¶yY{�ÄÌuZ¿�ÉY�]�ZÆÀe�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ª^���]�½Z¼fyZ��¶yY{�{�]�Z¯�Ã�Âu��Z¯�Ä]�½Z¼Ê»�{Á����{�]�Z¯�Ã�Âu��
½Z¼fyZ��ÉZÀ]�Ã{Á|v»��{���cZ»Y�·Y�Z]�{�Y|¿Zf�Y��{�Ä¯�½Z¼fyZ��¶yY{prEN 12056-1�{�Y{�d¬]Z�»�,Ã|���¯}���

Zf�Y�¾ËYºÅ�,{�Y|¿��ÉY�]�Y��½Â»�M�ÉZÅ�f»Y�Za�¾ÌÀq�Á��ÉZÅ��Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¯�½Â»�M½M�ZÅ�YÃ�Z���,Ã|�
�¦Ì�ÂeÊ»�|À¯���

�� ��ÄÀ»Y{{�]�Z¯� �
�ÉY�]�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÄ·Â·�ZÅ��cÓZ�eY�ÁÊ¸a�¾¸ÌaÁ�a�µZ�eY�,½M�ZÅ��µZ�eY��Ì¿�Á�ºÅ�Z]½M�ZÅ��{YÂ»��Y� Y�mY��ËZ��Z]

,Ê°Ìf�Ôa��Ã{Z¨f�Y��Ë��{�YÂ»��{�Ä¯�,Ê°Ìf�Ôa��Ì£�ZËÊ»�|¿Â�{�Y{�{�]�Z¯�,� 

¦·Y���Ä·Â·�ºf�Ì���µZ¬f¿Y�ÉY�]�[Ô�Z§�Á�[M�ÄÌ¸ze�Ê�¯[Ô�Z§�ÉZÅ��Ê´¿Zy�¾ÌËZa�Á�ÓZ]�ÉZ»{�-��
[��Ä·Â·�ºf�Ì��ÄËÂÆe�Ê�¯���Z¯�Ä]�¦·Y�|À]�Z]�ÃY�¼Å�Ä¯Ê»�{Á�-��
�_���Ä·Â·�ºf�Ì���Ê�¯É�ÁM��¼m�½Z¼fyZ��ÉZÀ]�Ã{Á|v»��{�½Y�Z]�[M���

ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ä·Â·�ZÅ�d»Ô�Z]�,cÓZ�eY�Á�B�]�Â�À»�Ä�Ã{Z¨f�Y��{�¶yY{��½Z¼fyZ�Á�k�Zy��Y�½Z¼fyZ��
Zm�ÊËÄ¯�Ä·Â·�Á�eYcÓZ��Ä]�{Ë�YÂ�\�¿�Ê»�|¿Â�{�Y{�{�]�Z¯�,���

ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ä·Â·�ZÅ�d»Ô�Z]� ,cÓZ�eY�Á�BD��Â�À»�Ä]�Ã{Z¨f�Y��{�¶yY{��½Z¼fyZ�Á��Ã{Á|v»��{��Ì¿
�ÉZÀ]½Z¼fyZ�Ë��c�Â��Ä]�,���Z¯��Zy��{�½Â§|»�{�Y{�{�]�Z¯�,���

É�ÁM{ZË����{�½Â§|»�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��Z¼fyZ��ÉZÀ]�Ã{Á|v»��{�,Zy,½��ZÆÀeÉY�mY���d»Ô��Z]BD���Z]�¶«Y|u�ÉÂ¬¸u�Êf¨�SN4�
�Á�Ê¼�Y�Êm�Zy�ÉZÅ��«±��]��e��Z]�ÉÁZ�»�ZË���Ê¸Ì»��Ã{Z¨f�Y��f»Ê»�|¿Â�. 

É�ÁM{ZË�� Ä·Â·�ZÅ��É���Z]S20��Ã�Âu�ÉY�]�ZÆÀeB�|¿�Y{�{�]�Z¯�� �
YË¾�{�Y|¿Zf�Y�ÃÁÔ���]�Ä·Â·�ÉZÅ�½Á|]�³{Z»Ê���Y�]É�Ä·Â·�ÉZÅ�Y�Y{É�³{Z»Ê��Ëb°Äq�Z�ËZ�Y|m��¿Ì��¶]Z«�Ã{Z¨f�Y�

d�Y���
cÓZ�eY�Ê»�|À¿YÂe��Y���Ëª�\·Z«�É�Ì³���eË¬Ê�·ÂeÌ|�,|¿Â��ËZ��Y��\Ì¯�eÄ·Â·�ZÅ�Á�LY�mY�\·Z«�É�Ì³�Ã|�,�
ÄfyZ��|¿Â����

                                                 
1-Socket 
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É�ÁM{ZË���Ä·Â·�ZÅ,�cÓZ�eY�Á�Z�Ë��LY�mY�ª^�À»�Z]�Z�Ë��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ºf�Ì��ÉZÅ�Ä·Â·�Ê�¯�f�ÔaÌ°Ê�Ä¯��{�|À]��mY�»�
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3-16 ISO 265-1:1988, Pipes and fittings of plastics materials - Fittings for domestic and 

industrial waste pipes - Basic dimensions: Metric series - Part 1: Unplasticized poly 
(vinyl chloride) (PVC-U) 

3-17 ISO 472:1988, Plastics � Vocabulary 
3-18 EN 921-Plastics piping systems - Thermoplastics pipes - Determination of resistance 

to internal pressure at constant temperature 
3-19 ISO 4065:1996, Thermoplastics pipes - Universal wall thickness table 
3-20 ISO 4440-2:1994, Thermoplastics pipes and fittings - Determination of melt mass-

flow rate - Part 2: Test conditions 
3-21 EN 681-2, Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water 

and drainage applications -Part 2: Thermoplastic elastomers 
3-22 EN 728-Plastics piping and ducting systems - Polyolefin pipes and fittings - 

Determination of oxidation induction time 
3-23 prEN 1451-7, Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high 

temperature) within the building structure - Polypropylene (PP) - Part 7: Assessment 
of conformity 
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OIT� �½ÂÌ�Y|Ì�¯Y�ÉZ¬·Y�½Z»���
PP� �Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a��

PP-H� �Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a�Â¼Å�¸aÌ�¼��
TIR� �w�¿� «YÁÊ�Ä]����

                                                 
1-� Oring 
1- Groove 
2- 6ZHSW�  
3- Mass-flow rate 
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�� �{YÂ»� �
����� �M�Ã�Ì»Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a� �

{YÂ»�{�Â»�Ã{Z¨f�Y�Y�]É�Ä·Â·�Á�cÓZ�eY�¶»Z��Ã{Z»�¸�YÊ�ËÀ Ê�Ê¸a��¾¸ÌaÁ�a�Â¼Å�¸aÌ�¼�ËZ�¯Â¸aÌ�¼� Ê»�|�Z]�
Ä¯�Ä]��Â�À»�Æ�eÌ¶�·ÂeÌ|�Ä]�½M�¿{Á�§YÊ�ZÅÊË�ª^�À»�Z]�cZ»Y�·Y�YË¾�{�Y|¿Zf�Y�Ä§Z�Y�Ê»�{{�³���

dÆm�ª]Z�e�¶»Z¯�Z]�cZ»Y�·Y�¸»Ê�YËÀ¼Ê��eM,�¾°¼»�d�Y�Ê¿{Á�§Y�ÊËZÅ�Ì¿�É�´Ë{��Ã{Z¨f�Y�{Â����
cÓZ�eY�Ê^Ì¯�e�Ã|��ÄfyZ�,�]�|ËZ�ÄÌ¸¯��{Ê³�ËÁ�ZÅ�Á�{YÂ»�Ä¸¼m��Y���YÂy¿Z°»Ì°Ê�Á�§Ì�Ë°Ê���ÉZÀjf�Y�Ä]

Ã�YÂË{�d»Zz��Ä]��Â]�»�cZ»Y�·Y��|À�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�cZ»Y�·Y�Z]� ��¾ËY,Ã|��ÄfyZ��cÓZ�eY�
�|ËZ]Y��Ä·Â·�ZÅ�Á�ËZ�LY�mY�\·Z«�É�Ì³�Ã|��ÉY��Y�Ê¸a�Á�aa¾¸Ì��|¿Â��ÄfyZ�Ä¯�ª]Z�»�Z]��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�cZ»Y�·Y
|Ì·Âe�Ã|��|¿Y� 

����� �{YÂ»��Z]Ëd§Z��Ë~a�Á�¶]Z«�Y�§{|n»�|ÀË� �
ÃÁÔ���]�{YÂ»�Â¿� ,·ÂeÌ|�Ã|ÀÀ¯��Zn»�d�Y��Y�{YÂ»�{|n»�|ÀËM�§�¶]Z«�Ê¸yY{�É�½Â»�M� Á�|Ì·Âe�µÂ�� �{�Ä¯

ÓÂ�v»�d�{�Ä]� ,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�cZ»Y�·Y� Z]�ª]Z�»�cÃ|»M�|¿Y,�½M��]��Á��»� ,|À¯� Ã{Z¨f�Y��ÊËZÆ¿��YÂy�Ä¯
|�Z]� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY� �{� Ã|��¦Ë� e��YÂy� Z]�ª]Z�»�µÂ�v»� �{|n»�|ÀËM�§�¶]Z«�Êm�Zy� {YÂ»� �Y� Ã{Z¨f�Y�

d�Ì¿��Zn»�ÄmÁ�pÌÅ�Ä]�,�Ë~a�d§ZË�Z]�{YÂ»�Á�Ê¿Á�Ì]���
����� �w�¿�½ZË�m��Ê»�m[Y~»��MFR�� �

MFR�{YÂ»�·ÁYÌÄ�� Z]�ª]Z�»�|ËZ]{�Y|¿Zf�Y�¸»Ê�YË½Y������,����M��Z»{É�½Â»�M������Äm�{��ÂÌ�¸�Á�
¹�m��Z]É�Y~³�����¯Ì¹�³Â¸��|¿�Ì³��Y�«�½Â»�M�{�Â»���
Ä·Â·�Á�cÓZ�eY�Z]Ë|��Y�{YÂ»�ÄÌ·ÁY�ÉY�Z]�Ã{Á|v»�É�MFR ��Ë��ÄfyZ��¿Â�|���

MFR (230/2.16) ≤ 1.5g/10 min 
{YÂ»�°�eÌ¶�Ã|ÀÅ{�Ä·Â·�Á�cÓZ�eY�Y�]É��Âm�\·�Ä]�\·�Z]�ÄmÂe�Ä]MFR ��|ËZ]ª]Z�»�Z]�Ä¬^��|À]É�,�Ë��

|¿{�³�ÊuY�����
Class A�:                        MFR≤ 0�3 g/10 min; 

Class B : 0�3 g/10min < MFR≤�0�6 g/10 min; 
Class C: 0�6 g/10 min < MFR≤�0�9 g/10 min; 

Class D: 0�9 g/10 min <  MFR≤1�5 g/10 min. 
��

�¬§�Ä·Â·�Á�eÓZ�eYÊ�Ä¯��Y�{YÂ»�ËZ�Ä¬^��|À]É�ZÅÉMFR �½Z�°Ë�ËZ�{�¿Ë®�Ä]�ºÅ�·ÂeÌ|�Ê»�|¿Â�,�Ê»�|À¿YÂe�Z]�
Ë|°Ë�´�¯�eÌ\��[Á}��|¿Â����
����� �ZaË�Y|É�e�Y�uÊ�(OIT)� �
�³Y�ZaË�Y|É�e�Y�uÊ�ª]Z�»�Z]�{�Y|¿Zf�Y�EN 728��{��ÉZ»{����Äm�{��ÂÌ�¸��Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³��,�½Z»��
Z¬·Y� É�¯Y½ÂÌ�Y|Ì�� ÉY�]{YÂ»�{�Â»�Ã{Z¨f�Y��{�·ÂeÌ|�Ä·Â·�Á�eÓZ�eY��Z¯� Ä]� \·� Ä]� \·��Âm�ÉY�]� Ä¯� Ê
Ê»�|¿Á��,Z^¿Ë|��f¼¯��Y���«{ÌÄ¬�|�Z]���
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����� �cZ �«�Ä´¿�Ã|¿�Y{���YÁ�M]|À^��
ZÅ��YÁÉ�M]|À^�Ê»�|À¿YÂe�Z]�{Z¨f�YÃ��Y�cZ �«�aÊ�Àm�Z]�Ê°Ìf�Ô�£Ì���Y�Ê¸a��¾¸ÌaÁ�a¿Ä´�Äf�Y{�|¿Â��Ä]� ,
����½M�Ä¯�Z]�Z»Y�·Y�|À]��{�Ã|���¯}�c��d¬]Z�»�|À�Z]�Äf�Y{���

����� ��Zf§���{��]Y�]��eM��
Ä·Â·�Á�cÓZ�eY�ª]Z�»��Z]YË¾�{�Y|¿Zf�Y�Z]Ë|�ÄÌ¸¯�Z]��cZ»Y�·Y¸»Ê��ÄÀÌ»���{�Ä�Â]�»YËÀ¼Ê��eM,��d¬]Z�»Äf�Y{�

|À�Z]���
��

� cZ�z�»�»Â¼�Ê��
����� � �ÁÌd��ÅZ�É��

»Z´ÀÅÊ�Ä¯�Ä·Â·�ZÅ�Á�cÓZ�eY�Z]�º�q�£Ì��t¸�»�Ã|ÅZ�»�Ê»�|¿Â�,�Z]Ë|�cZ»Y�·Y��Ë��Y��Ã{�ÁM�]�|¿�Z����
¦·Y���sÂ���¸yY{Ê�Á�m�ZyÊ�Ä·Â·�ZÅ�Á�cÓZ�eY�Z]Ë|��Ì¸¬Ê,�¼eÌ��Á��Z�É��Y��Ì,�Z�,µÁZe��·ZyZ¿Ê,�¶¸y�Á�
k�§�ËZ�Z�Ë��Ê§Z�Z¿�ÉZÅ�v��Ê�|�Z],�Ä¯��¿Z»�ª]Z�e�Z]�YË¾�{�Y|¿Zf�Y�Ê»�{Â�-��
[���Å�YZÆf¿É�Ä·Â·�ËZ�cÓZ�eY�Z]Ë|�Ä]�e�Â�Ê�¯ZaÌÃ��Á�{Â¼��]���Âv»��]ËÃ|�{Â����
��
����� �²¿���

��Y���{ËÃ�YÂ�Ä·Â·�ZÅ�Á�cÓZ�eY�Z]Ë|�²¿��ËdyYÂÀ°�Äf�Y{�|�Z]��²¿��Ä·Â·�ZÅ�Á�cÓZ�eY�� |ËZ]0ZvÌm�e�
É�f�¯Zy,�|Ì¨��ZË�ÃZÌ��|�Z]� ¾°¼»�d�Y�²¿��ÉZÅ�{Ë�´�¿Ì��Ã{Z¨f�Y�{Â����

��

�� ��cZ�z�»�|ÀÅÊ��
���� �¸¯ÌcZ��

{Z ]Y�»�|ËZ]�Zª]�Z]�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�Ã�Z¼��½Y�ËY���������Ã�Y|¿Y�³Ì�É�Â�{���

Ë{Z��ÁMÉ�¶°��ÉZÅ�ÄWY�Y�,Ã|���¬§�s���ÊËZÅ�¸¯Ê�Ä]��Â�À»�½Z�¿�½{Y{�{Z ]Y��Z^e�Y�Ê»�|À�Z]� ½M�ZÅ�0Z»Y�·Y�LY�mY�·ÂeÌ|�Ã|��
Y��½Z�¿�Ê¼¿�|ÀÅ{���

� �

���� �{Z ]Y�Ä·Â·�ZÅ��
������ �ZÅ��«É�m�ZyÊ��
ZÌ»¾Ì´¿���«�m�ZyÊ,�dem,�Z]Ë|��,{�]�Z¯�\�u��]ª]Z�»�Z]�µÁ|m����ZË��|�Z]���
��
��
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µÁ|m���»¾Ì´¿ZÌ���«�m�ZyÊ��®Ë�f»�É�����
{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f»� �

Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y Ê¼�Y�Êm�Zy���« Êm�Zy���«�¾Ì´¿ZÌ»� �
DN/OD dn dem, min dem, max 

�� �� ��� ��� 

�� �� ��� ��� 

�� �� ��� ��� 

�� �� ��� ��� 

�� �� ��� ��� 

�� �� �� ��
�� �� ��� ��� 

���� ���� ��� ��� 

��� ��� ���� ���� 

��� ��� ���� ���� 

��� ��� ���� ���� 

�� �� �� ��
��� ��� ���� ���� 

��� ��� ���� ���� 

��� ��� ���� ���� 

��� ��� ���� ���� 
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µÁ|m���»¾Ì´¿ZÌ���«�m�ZyÊ����pÀËY�ÉZÀ^»��]�É���
�{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f»��

Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y Ê¼�Y�Êm�Zy���« Êm�Zy���«�¾Ì´¿ZÌ»� �
DN/OD dn dem, min dem, max 

���� ���� ��� ��� 

�� �� ��� ��� 

�� �� ��� ��� 

� �
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������ �µÂ��Ä·Â·�ZÅ��
µÂ���iÂ»�,Ä·Â·�L,�Z^¿Ë|��f¼¯�Y���Y|¬»����Âe�Ã|���z�»·ÂeÌ|�Ã|ÀÀ¯�|�Z]��Á�¶°��ª]Z�»��Ã�Y|¿Y��É�Ì³
Ê»�{Â����
��
��
� �
� �
� �
��
��
��
��
��
��
� �
��

¶°��±�µÂ���iÂ»�Ä·Â·� �

��
������ �xa�Ê¿�����Ì\�Äe�Ä·Â·�ËZ�µZ�eY�� �
ÁY�ËÄ�xa�Z]Ë|�]Ì¾�����Äm�{Ze�����Äm�{�]��Âv»�Ä·Â·�|�Z]���¶°���|ÌÀÌ^]�Y�����xa�½Á|]�ÉZÅ�Ä·Â·��Y�Êf«Á

{Â��É�Ì³�Ä�Ì¸a�|ËZ]�ZÅ�Ä·Â·�ÉZÆf¿Y�,{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y���d»Zz�Ê«Z]�Ã|¿Z»�{ËÃ�YÂ��{�ZÆf¿YÉ�Ä·Â·�Z]Ë|�¶«Y|u�
Ë®�¹Â���|�Z]���
��
�������� �d»Zz��{ËÃ�YÂ��

d»Zz��{ËÃ�YÂ,�e,�Z]Ë|��,{�]�Z¯�\�u��]ª]Z�»�Z]�µÁ|m���ËZ���|�Z]���,®Ë�f»�É���ÉY�]d»Zz��{ËÃ�YÂ��{�
�Å�Ä�¬¿��j¯Y|u�Ze������,�Zn»�d�Y�Ä]�����YËÀÄ°�|¬»�Y�»Ì´¿ZÌ,¾�em,,��f¼¯�ËZ�ÁZ�»É�Z]�em, max�
 eÌÌ¾�Ã|��|�Z]���
��
��
��

                                                 
1�- Chamfering 

Ê³{Z»�Z]�Ä·Â·�Äq�Zb°Ë 

��������������������������������������xaZ]� �
�����¥Z��ÉZÆf¿Y�Z]�Ä·Â·� �

���������������������������������Á|]xa�½ 
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µÁ|m��-�d»Zz��{ËÃ�YÂ��®Ë�f»�ºf�Ì���� �

�{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f» 

Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y� � �Êm�Zy���«
Ê¼�Y��

Ä·Â·�É����

DN/OD  
S201) S16 S14 

Ã�YÂË{�d»Zz� 

 dn emin em. max emin em. max emin em. max 

�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� 

���� ���� �� �� �� �� �� �� 

��� ��� �� �� �� �� �� �� 

��� ��� �� �� �� �� �� �� 

��� ��� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� ��
��� ��� �� �� �� �� �� �� 

��� ��� �� �� �� �� - - 

��� ��� � - �� �� - - 

��� ��� � � �� ��� � - 

�� ���É�����¬§�Y�]É�Ã�Âu�{�]�Z¯�B�Ä]��Z¯�Ê»�{Á���
 

µÁ|m�����Âf»���«�m�ZyÊ)��É��]�ZÀ^»É�YËpÀ( 

]Y{Z �]��\�u�Ê¸Ì»��f»��
Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y Ê¼�Y�Êm�Zy���«�� �Ã�YÂË{�d»Zz�� 

DN/OD dn e min em, max 

���� ���� �� ����
���� ���� �� �� 

���� ���� �� �� 

�� ��¬§�Y�]É�Ã�Âu�{�]�Z¯�B���
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��� ]Y{Z �cÓZ�eY� �
������ ZÅ��«É�m�ZyÊ��

��Âf»���«�m�ZyÊ,dem ,�É�¿�Z]Ë|��{�]�Z¯�\�u��]ª]Z�»�Z]�µÁ|m���ËZ���|�Z]���
������ µÂ��ÉZÅ�uY��Ê��Z�� �

µÂ��ÉZÅ�uY��Ê�cÓZ�eY���Ä]¶°��ÉZÅ���Ze����|ÌÀ¯�Ä mY�»��{Â��ÄWY�Y�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe���Âe�|ËZ]���

ËÉ�ÁM{Z��µÂ��ÉZÅ�,ÊuY���Z,�]�®¼¯��Â�À»�Ä]�ÊuY���Ä\·Z«�ZÅ�{���Ã|��Äf§�³���¿�d�Y�Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯�¥Y|ÅY��Â�À»�Ä]�Á
Ê¼¿�|�Z]��{�Y|¿Zf�Y��Y ISO 265-1:1988 Ê»�½YÂe��Z¼ÀÅY��½YÂÀ��Ä]{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y���
������ d»Zz��ÉZÅ�{ËÃ�YÂ��

¶«Y|u�d»Zz��{Ë,Ã�YÂ�,�Ä¿|]�ËZ�É�¿�Ë®�µZ�eY�Z]Ë|�]���{�]�Z¯�\�uª]Z�»�Z]�µÁ|m���ËZ���|�Z],�Ä]�
LZÀjf�Y�YË¾�Ä¯��ÅZ¯�lÀa�|��{É�d»Zz��{ËÃ�YÂ��Z¿Ê��Y�½Z°e�½{�Ây�ÄrÌÅZ»���Zn»�d�Y���{�ÀqÌ¾�
f·ZuÊ�»Ì´¿ZÌ¾�Á{�d»Zz��{ËÃ�YÂ�¶]Z¬»�ºÅ,�Z]Ë|�ÁZ�»É�ËZ�]Ì�f���Y�{Z¬»Ë���z�»�Ã|���{�µÁ|m����ZË��
�{�]�Z¯�\�u�]��|�Z]� 

»Z´ÀÅÊ�Ä¯�Ë®�µZ�eY�ËZ�|^eË¶�Y�]É�µZ¬f¿Y�]Ì¾�Á{�Ã�Y|¿Y�¼�YÊ�Ã{Z¨f�Y�Ê»�{Â�,�d»Zz��{ËÃ�YÂ��Å�Ë®��Y�
d¼�«�ÉZÅ�¶�f»�Ã|¿Â��Z]Ë|�ª]Z�»�Z]�cZ»Y�·Y�Ã�Y|¿Y�¼�YÊ���ZÀf»�|�Z]� ��{�ÀqÌ¾�f·ZuÊ,�¤eÌÌ���|eËnÊ�
d»Zz��{ËÃ�YÂ�Ä¿|]�,µZ�eY��Y�Ë®�d»Zz��{ËÃ�YÂ�Ä]�d»Zz��{ËÃ�YÂ�{Ë,�´��Zn»�d�Y� 

� ��YÁ� Ä¯�ÊËZm|À^]M�Á�®Ë���Âe��Âa�{� ZË� ��YÄ´¿�Ã|¿�Y{���¶°���|ÌÀÌ^]� Y�� �� �Y�¬f�YÊ»�|]ZË�d»Zz�� ,
�Ã�YÂË{�|ËZ]�d»Zz���Â¼n»��Y�Ê³{Z»Á���Âa��{�ZË���YÁ�Ã�YÂË{�d»Zz�Ä´¿�Ã|¿�Y{���{½Z°»�ÉZÅ����ZÀf»��{
½Z¼Å���¬»�t��{Â��Ä^�Zv»�,���

d»Zz��{ËÃ�YÂ�cÓZ�eY�Ã|�� ÄfyZ��� Ê^Ì¯�e�eÓZ�eYÊ�Ä¯��Y��Á����eËª�·ÂeÌ|�Ê¼¿�{Â��,�]ÉZÀjf�Y� Ä�
d¼�«�É�¿�Á�³{Z»Ê,�Ê��Y�§Ë|À�dyZ��Ê»�|¿YÂe�Ä]�c�Â�� �Â»Ê�¤eÌÌ��|À¯,�Ä]�����M� ½Ä¯��¶«Y|u

�Ã�YÂË{�d»Zz��{�Z]�Ä¿|]��Y|¬»�e3min��ÉY�]�Ä¯�Ä·Â·�É��S�Ä�Â]�»�d�Y�\�ZÀ»,�Z]��Y|¬»�e3min���Z]�\�ZÀf»
�,É��S,�Ä·Â·�ÉY�]�Ä�Â]�»���Ä¯{��µÁ|m���ËZ���WY�Y,Ã|��Ä�¬]Z�»Äf�Y{�d�|�Z]� 

��

��
¶°��±�Ä¿Â¼¿�Y�]É�Ä^�Zv»�d»Zz��³{Z»Ê�Z]��Âa�{�Ä´¿�Ã|¿�Y{� �

 

                                                 
1- Core shifting 
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���� �Á�Ê³{Z»�{Z ]Y�É�¿� �
������ �{Z ]Y��YÁ�ÉY�Y{�Ê³{Z»��M]�Ê°Ìf�Ó�|À^Á�É�¿� �

{Z ]Y�Á�µÂ��É�¿�Á�³{Z»Ê���YÁ�ÉY�Y{�M]|À^��Ä]�¶°��ÉZÅ��,���ËZ���|ÌÀ¯�Ä mY�»��Z]Ë|��,{�]�Z¯�\�u��]
Z�»ª]�Z]�µÁ|m���ËZ����Ì¿�Á�ª]Z�»�Z]�Y��Ë���Ë��|�Z]���
¦·Y���ZmËÊ�Ä¯�Ä¬¸u�ÉZÅ�|À^]M�Ä]��Â���Äf�Y{�Ä´¿�º°v»Ã|��|¿Y,�¶«Y|u���Y|¬»]ÉY�A �Á��j¯Y|u��Y|¬» ]�ÉY�

C�Ze�Ä�¬¿���iÂ»M^]É|À���z�»�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe���Âe�Ä¯Ê»�{Â��|ËZ]�,Ã�Y|¿Y�³Ì�É�{Â���,µZj»�½YÂÀ��Ä]�¶°��
��Y��^]ÌÀÌ|���Ä�¬¿�¾ËY��{,�{�°¸¼��M^]É|À�|�Z]�¶»Z¯�|ËZ]���
[�����YÁ�Ä¯�ÊËZm|À^]M����Âa�{�ZË���YÁ�®Ë���ÂeÄ´¿�Ã|¿�Y{��d�Y�Ã|��Äf�Y{�Ä´¿�º°v»,�»Y�·YÉY�]�cZ�

Ã�Y|¿Y�B��¶°����Y��^]ÌÀÌ|��{�Y|¿�{�]�Z¯���
s���ÉZÅ�¦¸fz»�É�¿�ZÅ�Á�Ê³{Z»�ÉZÅ�Y�Y{É��YÁ��M]|À^�f�ÓÌ°Ê��Zn»�d�Y,�Ä]�����½M�Ä¯��µZ�eY�\Ì¯�e��
ZÅ�ª]Z�»�Z]�cZ»Y�·Y�Ã{Y{�Ã|���{�|À]����|�Z]���

µÁ|m�-���«�Á��µÂ�³{Z»Ê����YÁ�ÉY�Y{M]|À^�Á��¿É��®Ë�f»�É�����
{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f» 

�Ã�Y|¿Y Êm�Zy���«��
Ê³{Z» �ÉZÆf¿YÉ�¿ 

Ê¼�Y Ê¼�Y 

DN/OD dn dsm, max A min Bmin C max 11 min 

�� �� ��� �� � �� �� 

�� �� ��� �� � �� �� 

�� �� ��� �� � �� �� 

�� �� ��� �� � �� �� 

�� �� ��� �� � �� �� 
�� �� �� �� �� �� ��
�� �� ��� �� � �� �� 

���� ���� ��� �� � �� �� 

��� ��� ���� �� � �� �� 

��� ��� ���� �� � �� �� 

��� ��� ���� �� � �� �� 

�� �� �� �� �� �� ��
��� ��� ���� �� � �� �� 

��� ��� ���� �� �� �� �� 

��� ��� ���� �� �� �� ��� 

��� ��� ���� �� �� �� ��� 
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µÁ|m�--���«�Á��µÂ�³{Z»Ê����YÁ�ÉY�Y{M]|À^�Á�É�¿��pÀËY�ÉZÀ^»��]�É�����
{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f» 

Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y Êm�Zy���« 
Ê³{Z» �ÉZÆf¿YÉ�¿ 

DN/OD Ê¼�Y 

 dn dsm, max A min Bmin C max 11 min 

���� ���� ��� ���� �� �� �� 

���� ���� ��� �� �� �� �� 

���� ���� ��� �� �� �� �� 
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� �
¶°����±�{Z ]Y�É�¿��Á³{Z»ÉY�]�Ê�µZ�eY��ÉY�Y{��YÁ�M|À^]� �

� �

M�µZ�eY�Z]�Ê³{Z»]]�,|À^½Á|�xa��

M�µZ�eY�Z]�Ê³{Z»|À^]]�,Z�xa 
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� �

¶°���±��YÂ¿Y�Y�Ê���ÃÁZ¿�ÊuY��{�³{Z»Ê��
� �

� �
¶°��±»Ä¬�À�M]É|À^��iÂ»�� �

��
����� d»Zz��ÉZÅ�Ã�YÂË{�É�Ê³{Z»��

d»Zz��Ê³{Z»�Ã�YÂË{�,e2�Á��ÃÁZ¿�d¼�«��{�Ã�YÂË{�d»Zz�e3�|ËZ]�,�,{�]�Z¯�\�u��]�µÁ|m�Z]�ª]Z�»���ZË��
�Z]|���
��
����� {Z ]Y �ÉZÆf¿YÄ·Â·�ZÅ�Âm�µZ�eY�Z]\·�Ä]�\·����
»¾Ì´¿ZÌ���«�m�ZyÊ,�dem�Á�d»Zz��{ËÃ�YÂ�e�Ä·Â·�f¿Y� Z]� ZÅ¥Z��ÉZÆ���Ã{Z¨f�Y�\·� Ä]�\·��Âm�ÉY�]� Ä¯

Ê»�|¿Â�,�|ËZ]�ª]Z�»�Ä·Â·�{Z ]Y�Z]�ÉZÅ�Ä]Z�»��Y���¿���É,��{�YË¾�{�Y|¿Zf�Y�|�Z]���
��

                                                 
1�- Plain ended pipe 
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µÁ|m�-�d»Zz��{ËÃ�YÂ�³{Z»Ê��®Ë�f»�É�����
{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f»��

Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y Êm�Zy���«�
Ê¼�Y 

Ä·Â·�É�� 

S 201) S16 S14 

DN/OD Ã�YÂË{�d»Zz� 

 dn e2,min  e3,min  e2,min  e3,min  e2,min e3.min  

�� �� �� �� �� �� �� �� 
�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� �� �� �� �� 

�� ��       
�� �� �� �� �� �� �� �� 

���� ���� �� �� �� �� �� �� 

��� ��� �� �� �� �� �� �� 

��� ��� �� �� �� �� �� �� 

��� ��� �� �� �� �� �� �� 

�� ��       

��� ��� �� �� �� �� �� �� 

��� ��� �� �� �� �� - - 

��� ��� � � �� �� - - 

��� ��� � � �� �� � � 

����É������]��¬§�ÉY�Ã�Âu�{�]�Z¯B�Ê»�|�Z]� 

� �
µÁ|m�-�d»Zz��{ËÃ�YÂ�³{Z»Ê����É��]�ZÀ^»É�YËpÀ��� �

{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f» 

Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y Êm�Zy���« �Ã�YÂË{�d»Zz��� 

DN/OD dn e2min  e3min  
�� �� �� �� 

�� �� �� �� 

�� �� �� �� 
����É������ÉY�]��¬§�Ã�Âu�{�]�Z¯B�Ê»�|�Z] 
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� �
��� YÂ¿Y��cÓZ�eY� �
YË¾�{�Y|¿Zf�Y�Y�]É��YÂ¿Y�cÓZ�eY��Ë��{�]�Z¯�{�Y{��Z�Ë��s���ÉZÅ�cÓZ�eY���Ì¿�Zn»�d�Y���
������ ��ÊËÂ¿Y���ºy���¶°��ZÅÉ��,��,��,��,�����Á���Y��|ÌÀÌ^]��� �

¦·Y���Z]�Ã{�»�ÄÌuZ¿�½Á|]�Á�Ã{�»�ÄÌuZ¿����{�Y|¿Zf�Y�Ä] ISO 265-1�Ä mY�»À¯Ì|����
[��É�¿�³{Z»Ê�ZË�³{Z»Ê�»³{ZÊ��
_���Âm�\·�Ä]�\·�Ä �«�ZÅ��

ËÉ�ÁM{Z���ÄËÁYÊ¼�Y�d]Zi���Ë{Z¬»��Y�Ê°Ë�|ËZ]�-����,Äm�{�����,Äm�{����,Äm�{����,Äm�{�����,Äm�{����ZË�Äm�{
�����Ze���|�Z]�Äm�{���
������ �Ä��ÊÅY��ZÅ�Á�Ä��ÊÅY��ÉZÅ�¶Ë|^e���°eÊ�ËZ�|Àq�ZeÊË���¶°��ZÅÉ��,���,���,���,����Á����Y�

|ÌÀÌ^]�� �
¦·Y���Z]�Ã{�»�ÄÌuZ¿�½Á|]�Á�Ã{�»�ÄÌuZ¿���{�Y|¿Zf�Y�Ä] ISO 265-1�Ä mY�»À¯Ì|���
[��É�¿�³{Z»Ê�ZË�³{Z»Ê�³{Z»Ê��

É�ÁM{ZË����ÄËÁYÊ¼�Y�d]Zi���Ë{Z¬»��Y�Ê°Ë�|ËZ]���,�����,�����Ze����Äm�{�|�Z]�� �

������ �¶Ë|^e�ZÅ��¶°�����Y��|ÌÀÌ^]���
������ �cÓZ�eY���f�{Ê��|Ë{�Z]�ÄrË�{��¶°�����Y��|ÌÀÌ^]�� �

��«�¸yY{Ê�Y�]É�Y�n»É�¼eÌ���Z¯É���Âe�·ÂeÌ|�Ã|ÀÀ¯� eÌÌ¾�Ê»�{Â����
������ �¾�Â]�ZÅ��

¦·Y���¾�Â]�{Á����³{Z»Ê��¶°�����Y��|ÌÀÌ^]���
[���¾�Â]Ê¼Ì»�e��¶°�����Y��|ÌÀÌ^]���

������ �Ê³{Z»�ÉZÅ��Âa�§Ìd�Y�]É��Âm�\·�Ä]�\·�ZÆf¿YÉ�Ä·Â·��¶°�����Y��|ÌÀÌ^]�� �
������ ��{��Âa�ZÅ��¶°�����Y��|ÌÀÌ^]� 
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� �

¶°����Ê³{Z»�¹Z¼e�ºy���Ã{�»�ÄÌuZ¿�Z]� 

 

�����¶°�����Ê³{Z»�¹Z¼e�ºy���Ã{�»�ÄÌuZ¿�½Á|]� 

 

��������¶°�����Ê³{Z»�®Ë�Z]�ºy�Ã{�»�ÄÌuZ¿�½Á|]� ¶°�����Ê³{Z»�®Ë�Z]�ºy�Ã{�»�ÄÌuZ¿�Z]� 
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�������������¶°�����ÊÅY��Ä��Ã{�»�ÄÌuZ¿�Z]�������������������������������¶°������Ã|ÀÅZ¯�ÊÅY��Ä��Ã{�»�ÄÌuZ¿�Z]� 

�������¶°�����������cZ �«�\·�Ä]�\·��Âm�Z]�ºy������������¶°����cZ �«�\·�Ä]�\·��Âm�Z]�Ê³{Z»�®Ë�Z]�ºy 
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�¶°�����ÊÅY��Ä������������������������������������Ã|ÀÅZ¯�������������������������¶°�����Ã|ÀÅZ¯�ÊÅY��Ä�Ê³{Z»�¹Z¼e� 

�������Ã{�»�ÄÌuZ¿�½Á|]������������������������������������������������������������������������������������½Á|]�Ã{�»�ÄÌuZ¿�� �
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���¶°��������������������������������������������������������������Ã|ÀÅZ¯�¶Ë|^e���¶°�������Ê��f�{�cÓZ�eY 

�����������������������������������������������������������            ����������������������   ����Ì¼e�Ã�¨u�Z]{�³�Ã|ÀÀ¯�� 

�¶°�����������������������������������������¶]Á{�[Z �¿Y�����������������������������¶°�������Y{�ÄËÁY��¶]Á{�[Z �¿Y 
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�� �cZ�z�»�Ê°Ì¿Z°»� �
���� ��Ê°Ì¿Z°»�cZ�z�»Ä·Â·�ZÅ��
������� ��Ê»Â¼��cZ»Y�·Y� �

� µÁ|m� �{� Ã|���z�»�½Â»�M��Á��ª^��½Â»�M� ¹Z´ÀÅ��� ÁÃ|�� Ã{Y{��ËY��� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ,Ä·Â·�ZÅ��|ËZ]
Y{�cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»�Ê°Ì¿Z°»�cZ�z�»�µÁ|m��{�Ã|��Ã{��|�Z]�Äf�Y{�Y����
Ã�Y|¿Y�ÉY�]��Â¬���Z¨e�Y�Á�Ä¿�Á�¹�m��Ä]���Ä]�d»ÁZ¬»�É�Ì³�d�Z���{�³��Á����µÁY|m��{����Á����ÄWY�Y

d�Y�Ã|��� �
� �

¶°�����³{Z»Ê�ZÅÉ��Âa�§Ìd����������������������������������������������������������¶°��������Âa�{Y�]É��Âm��
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������\·�Ä]�\·�ZÆf¿YÉ�·Â·�Ä 

�¶°�������������������������������������������������������������������������Ê³{Z»���Á{�¾�Â]���¶°������Ê¼Ì»�e�¾�Â] 
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� �
�µÁ|m�����Ê»Â¼��Ê°Ì¿Z°»�cZ�z�»Ä·Â·�ZÅ 

½Â»�M��Á� �ËY���½Â»�M cZ»Y�·Y cZ�z�»��
�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»����� �µÁ|m����ZË�� ½��Ä]���¹�m  ¯Â��¼Ì¸a�PP 

 �µÁ|m����ZË�� ½��Ä]����Â¬���Z¨e�Y TIR≤10% Ä]���d»ÁZ¬»�� 

    �d�Z���Á��{�³� 

 ��
d25��
d90��

YÂÅ�ZË�[M��
�������ÂÌ�¸��Äm�{��

���Ä¬Ì«{��
prEN 1451-7 

ÉY�]�½��Ä]����Â¿���
dn< 110 mm��
dn≥110 mm��

É�Z��Ã{Z»M��Ìv»��
ÉZ»{��Z��Ã{Z»MÉ 

Ê¿Z»��Ã�Á{�É�Z��Ã{Z»M��
É�Y{�]�Ä¿Â¼¿��Á� 

 

�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����� �� ÉY�]�½��Ä]����Â¿���  PP-H: 

 d25�� dn< 110 mm�� TIR≤10% Ä]���d»ÁZ¬» 

 d90�� dn≥110 mm��  ���Á� 

 YÂÅ�ZË�[M��
°C����������
���Ä¬Ì«{��

prEN 1451-7 

É�Z��Ã{Z»M��Ìv»��
ÉZ»{�É�Z��Ã{Z»M 

Ê¿Z»��Ã�Á{�É�Z��Ã{Z»M��
¿Â¼¿��Á�É�Y{�]�Ä  

 d�Z��{�³� 

���½Â»�M�{�Â»��{�£Ì��¬f�»Ìº�,Z»{É�����������ÂÌ�¸��Äm�{�tÌm�e{�Y{���
� �
� �

���� �cZ�z�»�Ê§Z�Y�Ê°Ì¿Z°»�� �
� Ä¯� Ê¬�ZÀ»� �{0ÓÂ¼ »��Ë�� ÉZ»{� �{� \�¿����� ¹Zn¿Y� �ÂÌ�¸�� Äm�{Ê»�{Â�� ,Ä·Â·�ÉZÅ�|�� ÄfyZ�Ã���Y

¯Â���¼Ì¸aÊ¸a�¾¸ÌaÁ�a�|ËZ]�,�,©Â§�cZ»Y�·Y��]�ÃÁÔ�·Y�Ä]���½Â»�M�cZ»Y��Ê¿Z°¸a��Á����Är¿M�Z]�ª]Z�»�Y��µÁ|m��{
���Ã|���z�»�,¾Ì»Pe�|ÀËZ¼¿���
Ä·Â·�ZÅ��µÁ|m�ª]Z�»�|ËZ]���|¿Â��É�Y~³�Ä¿Z�¿���
��
��
��
��

� �
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�µÁ|m������Â¬���Z¨e�Y�Á�Ä¿�Á�¹�m��
{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f»��

�Ä]����Â¬���Z¨e�Y½� ½��Ä]���¹�m��
Kg 

Ê¼�Y�Êm�Zy���«�� Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y 

��	 ���	 dn� DN/OD 

� �   

��� �� �� �� 

��� �� �� �� 

���� �� �� �� 

���� �� �� �� 

���� �� �� �� 

    

���� �� �� �� 

���� �� �� �� 

���� �� ��� ��� 

���� �� ��� ��� 

���� ��� ��� ��� 

    
���� �� ��� ��� 

���� � ��� ��� 

���� �� ��� ��� 

���� �� ��� ��� 

� �
� �
� �

�µÁ|m�������Â¬���Z¨e�Y�Á�Ä¿�Á�¹�m��]�É����ÉZÀ^»�pÀËY�� �
{Z ]Y�]��\�u�Ê¸Ì»��f»��

½��Ä]����Â¬���Z¨e�Y ½��Ä]���¹�m��
Kg 

Ê¼�Y�Êm�Zy���«�� Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y 

��	 ���	 dn DN/OD 

� �   

��� �� �� �� 

��� �� �� �� 

���� �� �� �� 

� �

��
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µÁ|m������cZ�z�»�¿Z°»Ì°Ê��Y§ZÊ�Ä·Â·�ZÅ 
 

½Â»�M��Á� �ËY���½Â»�M cZ»Y�·Y cZ�z�» 

�{�Y|¿Zf�Y
�Ê¸»����� 

°C���������
d 90��
 

   kg 
�����
����
����
����
����
����
����
�����
�����

Z»{�Á�É�Z��Ã{Z»M��
½��Ä]����Â¿��

ÉY�]�½��Ä]���¹�m���
 mm��������dn������������mm��� 

 mm��������dn������������mm�����
 mm��������dn������������mm��� 

mm���������dn������������mm��� 

mm�������  �                       dn��

mm���������                       dn 

mm���������                      dn��

mm���� ����                      dn��

mm����������                      dn  

 

H50 ≥ 1m��
��®Ë��j¯Y|ud�°�

���Ë����f» 

 

Ä]���d»ÁZ¬»��
�Ê¿Z°¸a��Á�� 

����ÉY�]��¬§¯Â��¼Ì¸a�Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a��

�� �cZ�z�»�Ê°Ë�Ì§� �
���� ��Ê°Ë�Ì§�cZ�z�»Ä·Â·�ZÅ��

�Z]�ª]Z�»�½Â»�M�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Á��ÉZÅ��½Â»�M¦Ì�Âe��µÁ|m��{�Ã|������Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�z�»�ÉZÅ�f»Y�Za�
{Â��¹Zn¿Y�ÉY�Y{�|ËZ]�Ä·Â·�,Ê³�ËÁ�ÉZÅ�»�Ê°Ë�Ì§Y��]�ª^�À�cZ»Y�·ÄWY�Y��µÁ|m��{�Ã|����|�Z]���

�µÁ|m�������Ê°Ë�Ì§�cZ�z�»Ä·Â·�ZÅ� �
Ê³�ËÁ� �cZ»Y�·Y� ����ËY�½Â»�M� �½Â»�M��Á���

Ê·Â��d�³�]��
��

�ÉÁZ�»�ZË��f¼¯��|��{��
ZË�[Z^u�pÌÅ�|ËZ^¿�Ä·Â·��
|Å{�½Z�¿�Y��Ê¯�e���

½Â»�M�ÉZ»{��
É�Á�Ä�Â£�½Z»���

°C���������
���Ä¬Ì«{��

�Z]�ª]Z�»�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y
�������Á�A�� 

�ËZ»��
ZË��

½Â»�M�ÉZ»{��
Ä�Â£�½Z»��É�Á��

°C���������
���Ä¬Ì«{��

�Z]�ª]Z�»�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y
�������Á�B�� 

YÂÅ��
[Y~»�Ê»�m�½ZË�m�w�¿��

��Y|¬»MFR 
��{�,�Zn»�¥Y�v¿Y��j¯Y|u
�Ä]�Ã�Ì»M�¶Ë|^e�|ÀËM�§

Ä·Â·��
g/10 min�����

���������
½Â»�M�ÉZ»{��
�m�»�½Z»���

³�Z]�¹�mÉ�Y~��

��
���Äm�{��¸��ÂÌ��

���Ä¬Ì«{��
����¹�³Â¸Ì¯ 

�Z]�ª]Z�»{�Y|¿Zf�Y�
Ê¸»������Á��

�ISO 4440-2��

���[Zzf¿Y�]Ì¾��Á��AËZ�B��]�Ã|Æ��·ÂeÌ|�Ã|ÀÀ¯�d�Y�� �
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� �
��� cÓZ�eY�Ê°Ë�Ì§�cZ�z�»��

�µÁ|m��{�Ã|���z�»�½Â»�M��Á��Z]�ª]Z�»�½Â»�M�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ���ZË����Ã|��Ã{Y{��ËY����Y�Ã{Z¨f�Y� Z]
Z]�cÓZ�eY�,{Â��¹Zn¿Y·Y��]�ª^�À»�Ê°Ë�Ì§�cZ�z�»�ÉY�Y{�|Ë�µÁ|m��{�Ã|��Ã{Y{�cZ»Y����ZË���|À�Z]�� �

� �
�� ÊËY�Z¯�cZ»Y�·Y��

�µÁ|m��{�Ã|���z�»�½Â»�M��Á��Z]�ª]Z�»�½Â»�M�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ������Y�Ã{Z¨f�Y� Z]��ËY�ÄWY�Y��¹Zn¿Y�Ã|�
Ê»�{Â��,µZ�eY�ZÅ�{�cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»�ÊeZ�z�»�|ËZ]�ºf�Ì��Á�µÁ|m��{�Ã|��Ã{Y���|À�Z]�Äf�Y{���
��
� �

m�µÁ|�����cÓZ�eY�Ê°Ë�Ì§�cZ�z�» 

½Â»�M��Á��� �ËY���½Â»�M� � cZ»Y�·Y� � Ê³�ËÁ� �

{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»���
�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������
��Á�A 

YÂÅ�½ÁM 

°C���������
���Ä¬Ì«{ 

½Â»�M�ÉZ»{��
ÊÅ{�c�Y�u�½Z»� 
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¦·Y±�� �cZÌ¸¯� �
{�Y|¿Zf�Y�EN 476� ,� �{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�LY�mY�Ê»Â¼��cZ»Y�·Yºf�Ì��ÉZÅ�Ä·Â·�Ê�¯��Y��Ê¸¬i�[Ô�Z§�Á�ÄÌ¸ze
��z�»Ê»�|À¯� �Ä·Â·�ZÅ�Á�]�ª^�À»� ,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� Z]�ª]Z�»�cÓZ�eY���cZ»Y�·Y�¾ËY�¹Z¼e»Ê�|À�Z]����]� ÃÁÔ�

¾ËY�ÄWY�Y��Ì¿��Ë��Ê§Z�Y�cZ�Ô�Y�,Ê»�{Â��� �

¦·Y±�� �cZÌ�Â�y�{YÂ»� �
{YÂ»�{�Â»�Ã{Z¨f�Y��{�Ä·Â·�ZÅ�Á�cÓZ�eY�ª]Z�»�Z]�YË¾�{�Y|¿Zf�Y�0Z»Â¼��Y�Y{É�cZ�z�»��Ë��d�Y���
µÁ|»�f�ÓYÌ�ÌÄf�Ê¸a�¾¸ÌaÁ�a����������  �       �� MPa �������E (1 min)�� �
·Z´qÊ���Âf»��������������������������������  ��������  �������� g/cm3  ��≈� �
��Ë\���Âf»��Z�^¿Y�e�Y�uÊ�·Â�Ê�������������   ��mm/m.K     ����≈ 
¸]Z«Ìd�Y|ÅËd�e�Y�uÊ�������������������������������W/m.K            ���≈��
§��Ìd�e�Y�uÊ�ÁËÃ�����������������������������������  ���������j/kg.K �����§��

�t���d»ÁZ¬»             ����������������������������������������������>1013
Ù� �

¦·Y±�� �Êf¨��Â¬¸uÉ��
Êf¨��Â¬¸uÉ�ª]Z�»�Z]�YË¾�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����,  eÌÌ¾�Ã|��d�Y�d�Y��Ë��s���Ä]�Á����

É���ÉY�]S 16 ��¶«Y|u����]�»��f»��]�¾eÂÌ¿�Â¸Ì¯�kN/m2������
É���ÉY�]S 14 ��¶«Y|u�����]�»��f»��]�¾eÂÌ¿�Â¸Ì¯�kN/m2���� 

�{�e�Â�Ê�Ä¯�·Z�eYÊ�ª]Z�»�YË¾�{�Y|¿Zf�Y�Y�Y{É�f»Zz�Ê�ÁZ�»É�Z]�d»Zz��Ä·Â·���ZÀf»�,{Â]�Êf¨��Â¬¸uÉ�
µZ�eY�Ä]�¶Ì·{�Ä�|ÀÅ��Y,�ÁZ�»É�ËZ�±��]��e��Y�d»ÁZ¬»�Â¬¸uÉ�Ä·Â·�d�Y��Y�]ZÀ]Ë,¾�cÓZ�eY�Z]�Êf¨��Â¬¸uÉ�
Ä·Â·���ZÀf»�Äf�{�|À]É�Ê»�|¿Â����
�Y|¬»� «YÁÊ�f¨�Ê�cÓZ�eY��Y�Ê»�½YÂe��Z�Y��]�{�Y|¿Zf�Y�ISO/DIS 13967:1995.� eÌÌ¾�{�¯���

¦·Y�� ÊËZÌ¼Ì��d»ÁZ¬»� �
ºf�Ì��ÉZÅ�Ä·Â·��Ê�¯PP��Y�Ê�Z¿�Ê³{�Ây�¶]Z¬»��{� ,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� Z]�ª]Z�»���Y�Ê Ì�Á�¦Ì���{�[MpH�

�[M�,É�Æ��[Ô�Z§�¶»Z�½Y�Z]�,[M�ÉZÅ��Á�Êv��[M�ÉZÅ��Ë�|Àf�Å�¹ÁZ¬»�ÊÀÌ»����
�Ä¯�Êe�Â���{ºf�Ì��ÉZÅ�Ä·Â·�Ê�¯��ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Z]�ª]Z�»[Ô�Z§�ÉZÅ�{YÂ»�Ä]�Ã{Â·M��¶»Z��,ÊËZÌ¼Ì�

[Ô�Z§�ÉZÅ�Êf À�,�,{Â��Ã{Z¨f�Y��|ËZ]�Êe�Y�u�Á�ÊËZÌ¼Ì��d»ÁZ¬»�{���¿�Äf§�³�{Â����
]¬»�ÄÀÌ»���{��f�Ì]�cZ�Ô�Y�ÉY��{YÂ»�ÊËZÌ¼Ì��d»ÁZÊ¸a�¾¸ÌaÁ�a��Ä]ÊËZ¼ÀÅY��ÉZÅ��{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|��ÄWY�Y

ISO/TR 10358 �{�Y|¿Zf�Y�Ä]�Ê°Ìf�Ó�{YÂ»�ÉY�]�ÁISO 7620 �{Â��Ä mY�»���


