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  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اردهاياسـتاند  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  اسـت  تجاري و ناوريف

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و فعن ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه ربوطم استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 عـالي  شـوراي  تصويب اب تي،واردا اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي

 اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد،

Ĥن زم سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي

-زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و ها

 بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،

 هـا  آن بـه  صـلاحيت  تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس

 عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آن ها عملكرد بر و اعطا

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات

  

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



  ج 

  كميسيون فني تدوين استاندارد

  - پلي پروپيلنو داغ گرم  ،سيستم لوله كشي آب سرد  –ستيك ها لاپ «

  » همخواني مجموعه لوله و اتصال با شرايط كاربري :قسمت پنجم 

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  جواد پور ، سيروس 

  )دكتراي مهندسي مواد(

  

  كده مهندسي عضو هيئت علمي دانش

  دانشگاه شيراز 

    :دبير

  عبادت ، شهرزاد

  )ليسانس شيمي(

  

  رئيس اداره امور آزمايشگاه ها 

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي فارس 

   )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء

  جاسبي ، سيدمهدي

  ) ليسانس صنايع(

                                                                                                       

  شركت ساوه صنعت بسپار

  جعفري ، ذاكرحسين  

  )ليسانس شيمي(

  

  شركت يزد بسپار

  حجت پناه منتظري ، بهاره

  )ليسانس شيمي(

  

  شركت لوله سبز ارس شيراز

  خاكپور ، مازيار     

  )  دكتراي پليمر(

                                    

  شركت اتصال بسپار

  دلشاد ، زهرا

  )ليسانس شيمي(

  

  شركت توليد بهنام شيراز

  ديداري ، كورش 

  )ليسانس شيمي(

  

  شركت سبز گستر شيراز

  روزدار ، شقايق 

  )ليسانس شيمي(

  

  شركت لوله پاسارگاد 

  زماني ، حميد 

  )ليسانس شيمي(

  

  

  شركت آذين لوله سپاهان



  د 

  سراواني ، جواد 

  ) س صنايعليسان(

  

  گروه شركتهاي توليدي آريا كاوان  

  

  شفيعي ، سعيد 

  )دكتراي پليمر ( 

  

  گروه صنعتي وحيد 

  صحاف امين ، عليرضا 

  ) فوق ليسانس مهندسي مكانيك ( 

  

  گروه صنعتي وحيد 

  عطاردي ، آسيه 

  ) فوق ليسانس شيمي ( 

  

  كارشناس مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  

  كوشكي ، اميد 

  )فوق ليسانس پليمر(

  

  شركت نوآوران بسپار

  كاظمي ، حميد رضا

  )ليسانس شيمي (

  

  شركت لوله آبفشان ساحل 

  مصلائي ، مهرداد

  )فوق ليسانس شيمي(

  

  كارشناس 

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي فارس

  مطهري نسب ، اعظم 

  )ليسانس مهندسي مواد ( 

  

  كن كارشناس مركز تحقيقات ساختمان و مس

  مقامي ، محمد تقي

  )فوق ليسانس شيمي (

  

  كارشناس مسئول گروه پژوهشي پتروشيمي 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

  مهدي زاده ، منصور 

  )ليسانس شيمي(

  

  شركت يزد لوله 

  نجيمي ، مهدي 

  )ليسانس شيمي(

  

  مجتمع توليدي پليمر شيراز جم گستر 

  نظر بلند ، عباس علي 

  )تراي مهندسي مواددك(

  

  عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي 

  دانشگاه شيراز

  هژبر ، سارا 

  )ليسانس شيمي(

  شركت لوله سبز بستر شيراز



  ه 

  

  

  

  فهرست مندرجات

 عنوان
 صفحه

 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون

  ز  پيش گفتار

  1  و دامنه كاربرد هدف      1

  1  اجع الزامي مر     2

  2  اصطلاحات و تعاريف       3

  2   و اتصال با شرايط كاربري لوله  ويژگي هاي همخواني مجموعه      4

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  و 

  پيش گفتار

  

همخـواني   –م پـنج قسـمت   پلي پروپيلنداغ و  گرم ،سيستم لوله كشي آب سرد  –لاستيك ها پ "استاندارد

 مؤسسـة (توسـط   مربـوط  هـاي  دركميسـيون  آن نـويس  پيش كه " يط كاربريمجموعه لوله و اتصال با شرا

 ملـي  كميتـة  سلااجپانصد و هشتاد و سومين   در شده تدوين و تهيه  ) ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد

 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد26/11/1387استاندارد شيميائي و پليمر مورخ 

 عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر جديدت لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   . گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي نظر تجديد آخرين از همواره بايد

  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد ارداستاند اين تهية براي كه منابع و ماخذي

 
1- ISO 15874-5 : 2003 , Plastics piping systems for hot and cold water installations – 

Polypropylene , Part 5: Fitness for purpose of the system  

2- DIN 8078 : 2006 , Polypropylene (PP) pipes – PP-H , PP-B , PP-R , PP-RCT – 

General quality requirements and testing  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 1  

  پلي پروپيلنو داغ گرم  ،سيستم لوله كشي آب سرد  –پلاستيك ها 

  همخواني مجموعه لوله و اتصال با شرايط كاربري :م پنجقسمت 

 

  هدف ودامنه كاربرد        1

موعـه لولـه و اتصـال بـا شـرايط كـاربري در       همخـواني مج هاي  ويژگيتعيين استاندارد هدف از تدوين اين 

اين سيستم براي آبرساني آب سرد وگرم ساختمان ها بمنظـور  . است  ) PP(لوله كشي پلي پروپيلن سيستم

جـدول يـك    مطـابق دماي طراحـي براسـاس رده كـاربري     و شرب انساني يا سيستم گرمايشي ، تحت فشار

  .كاربرد دارد 1387 سال: 6314- 1: استاندارد ملي ايران  شـــماره 

، فشار طراحي و ابعاد لوله مرتبط با هر رده كاربـــــري ) رده كاربري(ي براين استاندارد شامل شرايط كار

دماي خارج از كنترل ،   ، Tmax ، ، حداكثر دماي طراحي TD،دماي طراحي  براي مقاديراين استاندارد . است 

Tmal ،كاربرد دارد  1387سال : 6314- 1: شـــماره  جدول يك استاندارد ملي ايران  مطابق .  

  .عوامل آزمون براي روش هاي آزمون ارجاع داده شده را بيان مي كند اين استاندارد همچنين 

  

مربوطـه و  و مقررات ملـي   آن هابه مشخصه خاص با توجه   PPمسئوليت انتخاب صحيح  رده كاربري لوله و اتصالآت  :يادآوري

   .هده مشاور يا خريدار است به عنصب آئين كار 

  

به ديگر پلاستيك  آن هاو اتصال  PP،اتصالات  PPها ، اين استاندارد براي لوله هاي  در ارتباط با ديگر قسمت

  .كاربرد دارد سرد ، گرم و داغ ها يا مواد غير پلاستيكي براي سيستم آبرساني آب 

  

  مراجع الزامي      2

بـدين  . ها ارجاع داده شده است  ت كه در متن اين استاندارد به آنمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي اس

  .جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود ، ترتيب  آن مقررات 

اصلاحيه ها و تجديد نظر هاي بعدي  ،كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد در صورتي 

مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجاع  در.آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست 

  .همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنها مورد نظر است  ،داده شده است 

  : الزامي است  استفاده ار مراجع زير براي اين استاندارد

  

ي پلي اتيلن مـورد اسـتفاده   لوله ها –پلاستيك  1383: سال : 7175-4 : شماره  استاندارد ملي ايران  1 -2

  روش آزمون –ارزيابي مقاومت و رفتار تركيدگي لوله ها در برابر فشار داخلي  –در آبرساني 

  

و گرم ،سيستم لوله كشي آب سـرد  –پلاستيكها  1387سال : 6314- 1: شماره استاندارد ملي ايران    2-2

   اصول كلي  :قسمت اول -پلي پروپيلنداغ 



 2  

و گرم ،سيستم لوله كشـي آب سـرد   –ستيكها پلا1387: سال:  6314 -2: شمارهملي ايران استاندارد    2-3

  هاويژگي  - لوله ها :قسمت دوم  - پلي پروپيلنداغ 

  

  

2-4    ISO 12293 , Plastics piping system – Thermoplastics pipes and associated fitting for        

hot and cold water – Test method  for resistance of  mounted assemblies to temperature 

cycling     

2-5    ISO 12294 , Plastics piping system – systems for hot and cold water – Test method  for 

leak tightness under vacuum   

2-6    ISO 12295 , Plastics piping system – Thermoplastics pipes and associated fitting for hot  

and cold water – Test method  for resistance of joints to pressure cycling  

2-7    EN 712 , Thermoplastics piping systems. End – load bearing mechanical joints between 

pressure pipes and fittings. Test method for resistance to pullout under constant  

longitudinal  force    

2-8    EN 713 , Plastics piping systems – Mechanical joints between fittings and polyolefin 

pressure pips – Test method for leak tightness  under internal  pressure of assemblies 

subjected to bending 

  

  

  

  

  عاريف  اصطلاحات و ت        3

 سـال     : 6314-1:  شـماره  تعيين شـده در اسـتاندارد ملـي ايـران     تعاريف  واصطلاحات در اين استاندارد ،   

 .به كار مي رود  1387

   و اتصال با شرايط كاربري لوله  همخواني مجموعهويژگي هاي         4

   كليات       4-1

  تـا  2-4داده شـده دربنـدهاي    و پارامترهاي 1 هاي آزمون جدول براساس روشلوله كشي وقتي كه سيستم 

ويژگي هاي اتصال و سيستم لوله كشي  بايـد بـا الزامـات داده شـده مطابقـت      ،  مورد آزمون قرار گيرد  4-7

  .داشته باشد

  .اتصالات بايد به لوله هاي مورد استفاده متصل شده باشد براي انجام آزمون ها

  .مشخص مي كند) تحت پوشش اين استاندارد( صال مختلف آزمون ها را براي سيستمهاي ات 1جدول 

  



 3  

  آزمون اتصال -1جدول 

  آزمون
بند آزمون   )1(سيستم اتصال 

  مربوطه
  روش آزمون

M EF SW 

  7175- 4 استاندارد ملي   Y Y Y 4-2  فشار داخلي

  N N  Y  4-3  EN 713  خمش

  N  N  Y  4-4  EN 712  لوله از اتصال بيرون كشيدن

  Y  Y  Y  4-5  EN 12293  چرخه گرمائي

  N  N  Y  4-6  EN 12295  چرخه فشار

  N  N  Y  4-7  EN 12294  خلاء

  : 1يادآوري 

SW :اتصال مادگي ذوبي  

EF  :اتصال ذوبي الكتريكي  

M  : اتصال مكانيكي  

Y  : قابل استفاده  

N  :غير قابل استفاده  

  

  

  آزمون فشار داخلي     4-2

اسـتفاده از پارامترهـاي    با1383 سال: 7175-4: شماره ي ايران استاندارد ملوقتي كه مجموعه اتصال مطابق 

  . نبايد نشتي داشته باشد مي شوند براي رده كاربري مربوط آزمون  5 يا4 ،3 ،2داده شده درجدول هاي 

  : از رابطه زير بدست مي آيد شكستزمان  براي دما و)   Pj(فشارآزمون  

DP

P

DJ pp
σ

σ
×=  

                                                      

  :در آن كه 

Pj :  آزمون به مجموعه اتصال اعمال مي شود فشار هيدروستاتيك آزمون برحسب بار كه در دوره    

Pσ  : داده شده  شكستزمان ودماي مطابق با مقدار تنش هيدروستاتيك برحسب مگا پاسكال براي ماده لوله

  5 يا 4 ، 3 ،2درجداول 

DPσ  :    2جـدول  مطـابق  مقدار تنش طراحي برحسب مگا پاسكال براي ماده لوله كه بـراي هـر رده كـاربري 

  .بيان شده است  1383: سال : 7175-4: شماره استاندارد ملي ايران 

PD  : فشارطراحيbar4 ، bar 6 ، bar 8   ياbar 10 1برحسب كاربرد  
 

 

1-     1 bar = 10 5 N/m ² = 0.1 MPa  
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  PP-Hبراي   pjاستخراج فشارآزمون  -2جدول 

  رده كاربري  

  رده پنج  رده چهار  رده دو  رده يك

  C° 80  80  70  90برحسب      Tmaxحداكثردماي طراحي 

  MPa 90/2  99/1  24/3  83/1برحسب    DPσ تنش طر احي ماده لوله 

 °   Cبرحسب  Ttestدماي آزمون  
1  95  95  80  95  

  h   1000  1000  1000  1000  برحسب  tمدت آزمون 

  MPa 5/3  5/3  0/5  5/3تنش هيدروستاتيك ماده لوله برحسب    

    barبرحسب  Pjفشارآزمون 

               PD        4bar  :      طراحي  براي فشار 

                                           6    bar    

                                           8   bar 

                                          10  bar  

 

62/5  

2/7  

7/9  

1/12  

  

0/7  

6/10  

1/14  

6/17  

  

02/8  

3/9  

3/12  

4/15  

 

7/7  

5/11  

3/15  

1/19  

  3  3  3  3  تعدادآزمونه

ي تطـابق بـا تجهيـزات آزمايشـگاهي موجـود      با وجود اين برا. است  C° 95 با حد بالاي  )  C°  )10+ Tmaxمعمولا بالاترين دماي آزمون  -1يادآوري 

  .تعيين مي شود اساس دماي آزمون  تنش هاي هيدروستاتيك بر تنظيم شده و C° 95 دماي در 2و 1بالاترين دماي آزمون براي رده هاي 

 ـ .است سال در آب سرد  50و طول عمر  بار 10، فشار  C° 20اعداد داده شده براي  -2يادآوري  :  6314-1اسـتاندارد ملـي    4ه بنـد براي ساير مقادير ب

  . ين استاندارد مراجعه شود ا  1387سال 

  

  

  PP-Bبراي   pjاستخراج فشارآزمون  - 3جدول 

  
  رده كاربردي

  پنج رده   رده چهار  رده دو  يك رده

  C° 80  80  70  90برحسب  Tmaxحداكثردماي طراحي 

  MPa 67/1  19/1  95/1  19/1 برحسب DPσ تنش طر احي ماده لوله 

  C  °  1   95  95  80  95 برحسب Ttestدماي آزمون  

  h 1000  1000  1000  1000برحسب    tمدت آزمون 

  MPa 6/2  6/2  7/3  6/2تنش هيدروستاتيك ماده لوله برحسب 

   barبرحسب  Pjفشارآزمون 

 PD       4   bar :  براي فشارطراحي 

                                  6    bar  

                                 8    bar 

                                 10  bar  

 

2/6  

3/9  

5/12  

6/15  

  

7/8  

1/13  

5/17  

8/21  

  

6/7  

4/11  

2/15  

0/19  

 

7/8  

1/13  

5/17  

8/21  

  3  3  3  3  تعدادآزمونه

با وجود اين براي تطابق با تجهيزات آزمايشگاهي موجود  .است  C° 95 با حد بالاي   )   C°  )10+ Tmaxمعمولا بالاترين دماي آزمون  -يادآوري

  .تعيين مي شود تنظيم شده است وتنش هاي هيدروستاتيك براساس دماي آزمون  C°  95 دردماي 2و 1بالاترين دماي آزمون براي رده هاي 

  PP-Rبراي   pjاستخراج فشارآزمون  -4جدول 
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  رده كاربردي  

  نج پرده   رده چهار  رده دو  يك رده

  C° 80  80  70  90برحسب    Tmaxحداكثردماي طراحي 

  MPa 09/3  13/2  30/3  90/1برحسب    DPσ تنش طر احي ماده لوله 

  C   °    95  95  80  95 1برحسب Ttestدماي آزمون  

  h   1000  1000  1000  1000برحسب    tمدت آزمون 

  MPa 5/3  5/3  6/4  5/3تنش هيدروستاتيك ماده لوله برحسب   

   barبرحسب  Pjشارآزمون ف

  PD  :4  barبراي فشارطراحي 

                            6  bar   

                            8   bar 

                           10 bar 

 

12/5  

8/6  

1/9  

3/11  

  

6/6  

9/9  

1/13  

4/16  

  

7/6  

4/8  

2/11  

9/13  

 

4/7  

1/11  

7/14  

4/18  

  3  3  3  3  تعدادآزمونه 

با وجود اين براي تطابق با تجهيزات آزمايشـگاهي  . است  C° 95 با حد بالاي )   C°  )10+ Tmaxمعمولا بالاترين دماي آزمون  -1يادآوري 

  . استتنظيم شده وتنش هاي هيدروستاتيك براساس دماي آزمون  C°  95 دردماي 2و 1موجود بالاترين دماي آزمون براي رده هاي 

-1استاندارد ملـي   4براي ساير مقادير به بند. است سال در آب سرد  50و طول عمر  بار 10، فشار  C° 20داده شده براي اعداد  -2يادآوري 

  . ين استاندارد مراجعه شود ا 1387سال :  6314

 

  PP-RCTبراي   pjاستخراج فشارآزمون  -5جدول 

  رده كاربردي  

  پنج رده   رده چهار  رده دو  يك رده

  C° 80  80  70  90 برحسب     Tmaxراحي حداكثردماي ط

  MPa 63/3  40/3  67/3  92/2برحسب    DPσ تنش طر احي ماده لوله 

  C   °    95  95  80  95 1 برحسب Ttestدماي آزمون  

  h   1000  1000  1000  1000برحسب    tمدت آزمون 

  MPa 8/3  8/3  02/5  8/3تنش هيدروستاتيك ماده لوله برحسب   

   barرحسب ب Pjفشارآزمون 

  PD  :4  barبراي فشارطراحي 

                            6   bar   

                            8    bar 

                            10 bar 

  

612/4  

28/6  

37/8  

47/10  

  

61/4  

71/6  

94/8  

2/11  

  

47/5  

21/8  

94/10  

68/13  

  

21/5  

81/7  

41/10  

01/13  

  3  3  3  3  تعدادآزمونه 

بـا وجـود ايـن بـراي تطـابق بـا تجهيـزات        . اسـت   C° 95 بـا حـد بـالاي      )   C°  )10+ Tmaxمعمولا بالاترين دماي آزمـون   -1يادآوري 

تنظيم شده است وتنش هاي هيدروستاتيك براساس دمـاي   C°  95 دماي در 2و 1آزمايشگاهي موجود بالاترين دماي آزمون براي رده هاي 

  . استآزمون 

-1اسـتاندارد ملـي    4براي ساير مقادير به بند. استسال در آب سرد  50و طول عمر  بار 10، فشار  C° 20اعداد داده شده براي  -2 يادآوري

  . استاندارد مراجعه شود  اين 1387سال :  6314
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نشتي ناشي از ازدياد طول جزئي بر اثـر تغييـر شـكل     ،هاي اتصال براساس اين بند موارد خاص كه آزمون در

بـراي مـواد   ) سـاله   50اطلاعات بر مبناي دوره طراحي (داده هاي تنش وخزش  فشارآزمون از ،داشته باشند

  .مختلف مورد استفاده بدست مي آيد 

  

  آزمون خمش       4-3

ساعت  1، زمان  C°20در دماي 1383سال : 7175-4 : شماره  استاندارد ملي ايرانمطابق سيستم وقتي كه 

و نيز با استفاده ازشعاع خمش معادل با حـداقل شـعاع خميـدگي      9يا  8 ،7،  6جداول شده در  ذكروفشار 

نبايد نشـتي  شوند سيستم اتصال براي لوله ها كه توسط تامين كننده سيستم پيشنهاد داده مي شود، آزمون 

  .داشته باشد 

  . كاربرد دارد ، متر  ميلي 32قطراسمي مساوي يا بزرگتر از  بااين آزمون فقط براي لوله هايي 

  

  

  PP-Hبراي  آزمون خمش پارامترهاي  - 6جدول 

  رده كاربردي  

  پنجرده   رده چهار  رده دو  رده يك

  C° 80  80  70  90برحسب    Tmaxحداكثردماي طراحي 

  MPa 90/2  99/1  24/3  83/1برحسب  DPσ تنش طر احي ماده لوله 

  C   ° 20  20  20  20برحسب  Ttestدماي آزمون  

  h   1  1  1  1برحسب    tمون مدت آز

  MPa 21  21  21  21  تنش هيدروستاتيك ماده لوله برحسب

   barبرحسب  Pjفشارآزمون 

  : PDبراي فشارطراحي 

4   bar 

6  bar   

8  bar 

10 bar 

 

  

61/33  

4/43  

9/57  

4/72  

  

  

2/42  

3/63  

4/84  

5/105  

  

  

6/33  

9/38  

9/51  

8/64  

 

  

9/45  

9/68  

8/91  

8/114  

  3  3  3  3  ها آزمونه  تعداد

-1اسـتاندارد ملـي   بـراي سـاير مقـادير بـه     .  است سال در آب سرد  50و طول عمر  بار 10، فشار  C° 20اعداد داده شده براي  - يادآوري

  .  مراجعه شود اين استاندارد  1387سال :  6314
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  PP-Bپارامترهاي خمش براي  - 7جدول 

  رده كاربردي  

  پنجرده   ررده چها  رده دو  رده يك

  C° 80  80  70  90برحسب    Tmaxحداكثردماي طراحي 

  MPa  67/1  19/1  95/1  19/1برحسب     DPσ تنش طر احي ماده لوله 

  C  ° 20  20  20  20برحسب  Ttestدماي آزمون  

  h   1  1  1  1برحسب    tمدت آزمون 

  MPa 16  16  16  16تنش هيدروستاتيك ماده لوله برحسب    

   barبرحسب  Pjفشارآزمون 

  : PDبراي فشارطراحي 

4  bar 

6  bar   

8  bar 

10 bar  

 

  

3/38  

5/57  

6/76  

8/95  

  

  

8/53  

7/80  

6/107  

4/134  

  

  

8/32  

2/49  

6/65  

1/82  

 

  

8/53  

7/80  

6/107  

4/134  

  3  3  3  3   ها آزمونه تعداد

  

  

  PP-Rخمش براي  آزمون  پارامترهاي -8جدول 

  رده كاربردي  

  پنج رده   هاررده چ  رده دو  رده يك

  C° 80  80  70  90برحسب   Tmaxحداكثردماي طراحي 

  MPa 67/1  19/1  30/3  90/1برحسب    DPσ تنش طر احي ماده لوله 

  C  ° 20  20  20  20برحسب  Ttestدماي آزمون  

  h   1  1  1  1برحسب    tمدت آزمون 

  MPa 16  16  16  16  تنش هيدروستاتيك ماده لوله برحسب

   barرحسب ب Pjفشارآزمون 

  PDبراي فشارطراحي 

4  bar 

6  bar   

8  bar 

10 bar  

 

  

21/23  

1/31  

4/41  

8/51  

  

  

0/30  

1/45  

1/60  

1/75  

  

  

2/23  

1/29  

8/38  

5/48  

 

  

7/33  

5/50  

4/67  

2/84  

  3  3  3  3  هاآزمونه  تعداد

 6314-1استاندارد ملي به براي ساير مقادير .  است سال در آب سرد  50و طول عمر  بار 10، فشار  C° 20اعداد داده شده براي  -يادآوري  

  .راجعه شود م  اين استاندارد 1387سال : 
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  PP-RCTخمش براي آزمون پارامترهاي  - 9جدول  

  رده كاربردي  

  پنج رده   رده چهار  رده دو  رده يك

  C° 80  80  70  90برحسب   Tmaxحداكثردماي طراحي 

  MPa 63/3  40/3  67/3  92/2برحسب    DPσ تنش طر احي ماده لوله 

  C  ° 20  20  20  20برحسب  Ttestدماي آزمون  

  h   1  1  1  1برحسب    tمدت آزمون 

  MPa 16  16  16  16  تنش هيدروستاتيك ماده لوله برحسب

   barبرحسب  Pjفشارآزمون 

 PD       4  barبراي فشارطراحي 

                                 6  bar   

                                 8  bar 

                                10 bar 

2/18  

8/24  

1/33  

3/41  

2/18  

5/26  

3/35  

1/44  

2/18  

5/24  

7/32  

9/40  

5/20  

8/30  

1/41  

4/51  

  3  3  3  3   ها آزمونه تعداد

:  6314-1استاندارد ملـي  براي ساير مقادير به  .است  سال در آب سرد 50و طول عمر  بار 10، فشار  C° 20اعداد داده شده براي :يادآوري  

  .مراجعه شود  اين استاندارد 1387سال 

  

  

  1 لوله از اتصالآزمون بيرون كشيدن     4-4

شـود بايـد   آزمـون   10مترهاي داده شده درجـدول  راطبق پا EN 712 استانداردوقتي مجموعه اتصال مطابق 

  .د نرون كشنده مقاومت كنشوند در مقابل نيروي بي بدون اينكه ازهم جدا

  :از رابطه زير بدست مي آيد F نيروي 
  

   Dn pdF ×=
2

4

π
 

   :در آن  كه

F      : نيرو برحسب نيوتن  

d n    :متر  قطر خارجي اسمي لوله برحسب ميلي  

PD   : اي كاربري تمام رده ه "در .  ) پاسكالبرحسب مگا امكان در صورت  (بار  10 يا 8 ،6 ،4فشارطراحي" 

  )  پاسكالبرحسب مگادر صورت امكان ( بار باشد 10فشار طراحي بايد 

  

  

  

  

                                                
1- Pull – out  
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 لوله از اتصال پارامترهاي آزمون بيرون كشيدن - 10جدول 

  رده هاي كاربري  تمام رده هاي كاربري  

  پنج  رده  رده چهار  رده دو  رده يك

  C°   -----  80  80  70  90 برحسب   Tmaxحداكثردماي طراحي 

  C°  23  90  90  80  95   برحسباي آزمون دم

  h   1  1  1  1  1 برحسبمدت آزمون 

 N   F   ×5/1  F F F Fنيروي بيرون كشيدن

  3 3 3 3 3  هاآزمونه  تعداد

  

  آزمون چرخه گرمائي      4-5

آزمـون   11با استفاده از پارامترهاي داده شده درجدول  ISO 12293 استاندارد مطابق مجموعه اتصال وقتي 

  .بدون نشتي طي نمايد  بايد اين آزمون را آن ها، لوله ها ، اتصالات يا اتصال ود ش

كه لوله مي تواند به كند آزمون براي لوله هاي قابل انعطاف فقط زماني بايد انجام شود كه توليد كننده اظهار 

  .آرايش نشان داده شده خميده شود 

  . هارشده باشدازحداقل شعاع خميدگي اظ شعاع خميدگي نبايد كمتر

  

 
  پارامترهاي آزمون چرخه گرمائي - 11جدول 

  رده كاربردي  

  پنج رده   رده چهار  رده دو  رده يك

  C° 80  80  70  90  برحسب Tmaxحداكثردماي طراحي 

  C° 90  90  80  95  برحسب بالاترين دماي آزمون

  C  ° 20  20  20  20 برحسب پايين ترين دماي آزمون

  bar    PD  PD  PD  PDفشارآزمون برحسب 

  5000  5000  5000  5000  1تعداد چرخه ها 

   تعداد آزمونه ها 

  

يك سري از اتصالات بر اساس آرايش نشان داده شده مطابق 

 ISO 12293استاندارد 

  3  3  3  3  آزمونه  تعداد

مدت يك چرخـه  (دماي آزمون مي باشد  دقيقه در پايين ترين 15)+1(دقيقه در بالاترين دماي آزمون و  15+)1(هر چرخه شامل  -يادآوري  

  )  دقيقه است  30)+2(

   

    

  ،   PP-Hبراي  پاسكالمگا  6/3استفاده در محاسبه نيروي پيش تنش لازم بايد  مورد tσتنش كششي 

  . باشد PP-RCTبراي  پاسكالمگا  4/2و  PP-Rبراي  پاسكالمگا  4/2و   PP-Bبراي  پاسكالمگا  3
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  :ز معادله زير بدست مي آيد تنش كششي ا - يادآوري

ETt ×∆×= ασ    

  : در آن كه 

tσ   : تنش كششي برحسبMPa 

α    : ضريب انبساط حرارتي برحسب)K
-1(  

∆T : اختلاف دما برحسبK  

E   : مدول كشساني برحسبMPa 

   استدراين استاندارد مقادير به شرح زير 

α = 1.5×10
-4

 K
-1 

∆t =20k 

E =1200MPa ( PP-H)  ,    1000MPa (PP-B)  ,   800 MPa (PP-R)  ,   900  MPa (PP-RCT) 

 

  آزمون چرخه فشار     4-6

براساس پارامترهـاي داده شـده در     ISO 12295استاندارد مطابق  آن هاوقتي كه لوله ها ، اتصالات و اتصال 

  . گيرد نبايد نشتي نشان دهد مي ر تحت چرخه فشار قرا 12جدول 

  

  پارامترهاي آزمون چرخه فشار - 12جدول 

  زمونآروش   پارامتر آزمون  الزامات  مشخصه ها

  ها دماي آزمون  نشتي  فاقد  چرخه فشار

  ها تعداد آزمون

  آزمون فركانس سيكل

   سيكل هاتعداد 

C°  23    

3  

  ر دقيقهسيكل ب )5±30( 

10000  

  استاندارد

ISO  12295 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  حد پايين  :يشارطراحف آزمون براي فشار دامنه

  

 حد بالا

  

  بار 4

  بار 6 

  بار 8

  بار10

  بار 5/0

  بار 5/0

  بار5/0

  بار 5/0

بار 0/6  

بار 0/9  

بار 0/12  

بار 0/15  

  

  

  

  

  خلاءعدم نشتي تحت  آزمون      7 -4
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 داده شده درپارامترهاي براساس   ISO 12294استاندارد مطابق لوله ها ، اتصالات و اتصال آن ها كه  وقتي

  .باشد بار 05/0  از خلاء نبايد بزرگتر فشار در گيرند تغيير مي مورد آزمون قرار 13ل جدو

  

                       

  خلاءنشتي تحت آزموني عدم پارامتر هاي   -13جدول 

  روش آزمون  پارامترهاي آزمون  الزامات  مشخصه ها

  عدم نشتي تحت خلا
  تغيير در فشار خلا

≥ 05/0   bar  

  دماي آزمون

  دت آزمونم

  فشار آزمون

  ها تعداد آزمونه

  C°23  

h 1  

bar 8/0 

3  

  ISO 12294استاندارد 

  

  


