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  خدا مان هب

  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 رنش ـ و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشـور  رسـمي  مرجـع  تنهـا  1371 مـاه  بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 

 و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسـان مؤسسـه   از مركـب  فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

بـه   توجـه  بـا  و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

-مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و وليدي، فناوريت شرايط

 مـي  حاصـل  دولتـي  غيـر  و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگان

 ارسـال  مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي اجعمر به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش. شود

 عنـوان  بـه  تصـويب  صـورت  در و طـرح  رشـته  آن بـا  مـرتبط  ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد

 مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز حذيصلا و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب، . شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة

ملـي   كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط اندارداست

(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
المللـي   بـين  كميسيون 1

2الكتروتكنيك 
(IEC)
3قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و 

(OIML) 4رابـط  هـا تن بـه عنـوان   و است
 كميسـيون  

 كدكس غذايي 
5
(CAC) و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   گيـري بهـره  بينـالمللي  اسـتانداردهاي  و جهـان  صـنعتي  و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي

  .شودمي

 مصـرف  از حمايـت  براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 تصويب اب وارداتي، لاماق يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 گونـه دام  ايـن  استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و

 ـ ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ابيارزي

كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللـي  بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة

 اناير ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سةموس *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology(Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  ها  ـ ويژگي لوله هاي پلي آميدي براي استفاده در خودروها"كميسيون استاندارد 

  "هاي آزمون و روش

  

  

  يا نمايندگي/ و سمت             رئيس

  پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران          فهيمه, عسكري 

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع پليمر(

  

  دبير

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران          سنح  خانه زر ،

  )ليسانس شيمي محضفوق (

  

  )اسامي به ترتيب حروف الفباء( ءاعضا

  پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران          سلطاني ، صديقه

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع پليمر(

  

  مركز پژوهش متالورژي رازي        شفيعي زاده ، بهرام

  )فوق ليسانس شيمي(

  

  شركت ايران ياسا          ديني ، زهراعاب

  )ليسانس شيمي(

  

  پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران        فرهنگ زاده ، سلوي

  )ليسانس مهندسي پليمر(

  

  شركت سپهر هيدروليك كاران          نجف زاده ، رضا

  )فوق ديپلم(

  

  ساپكوتامين قطعات خودرو شركت           اكرم  هوبخت ،

  )ليسانس مهندسي پليمر(

  

  
  



 د 

  ست مندرجاتفهر

  صفحه  عنوان

  ج  آشنايي با موسسه استاندارد

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد

 و پيش گفتار

 1 هدف و دامنة كاربرد 1

 1 مراجع الزامي 2

 2 اصطلاحات و تعاريف 3

 3 طبقه بندي 4

 3 ويژگي ها 5

 6 آزمونها 6

  11  شكل قابل عرضه  7

  11  نشانه گذاري  8



 ه 

  پيش گفتار

توسط كه  "هاي آزمون ها و روش ـ ويژگي خودروهاپلي آميدي براي استفاده در هاي لوله "تاندارد اس

جلسه كميته ملي استاندارد هفتاد و ششمين پانصد و  هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در كميسيون

قانون  3 مورد تصويب قرارگرفته است، اينك به استناد بند يك مادة 6/11/87شيميايي و پليمر مورخ 

بعنوان  1371اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

  .استاندارد ملي ايران منتشر مي شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينة صنايع، علوم و 

تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي  خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم

. اصلاح يا تكميل اين استاندارد ها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت

  .بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر آنها استفاده كرد

رد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود ونيازهاي جامعه، در حد در تهيه و تدوين اين استاندا

  .امكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

  :منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 

DIN 73378 : 1996 , Polyamide tubing for use in motor vehicles . 
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  هاي آزمون ها و روش ـ ويژگي خودروهاآميدي براي استفاده در  پليهاي لوله 
  

  هدف و دامنه كاربرد  1

آميدي براي انتقال سوخت در  پليهاي هاي آزمون لوله  ها و روش هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين ويژگي

 لوله هاي تك لايه به روشاين  .گيرد را دربرمي خودرومومي اين استاندارد شرايط كاري ع. است خودروها

  .در فشارهاي پائين و متوسط كاربرد دارند  ساخته شده كه كستروژنا

  

  مراجع الزامي  2

مدارك الزامي زير مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است بدين ترتيب آن 

يا تجديدنظر، / در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و . محسوب مي شودمقررات جزئي از اين استاندارد 

معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين . اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست

در . امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند استاندارد، 

يا تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده / يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / راجع بدون تاريخ چاپ و مورد م

  .شده موردنظر است

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 
Polyamide (PA) homopolymers for injection moulding and 
extrusing ; classification and designation 

2-1    DIN 16773-1 : 2000 

Polyamide (PA) homopolymers for injection moulding and 
extrusing ; preparation of specimens and determination of 
their properties 

2-2   DIN 16773-2 : 2000 

Artificial climates in technical applications ; air temperature 
as a climatological quantity in controlled-atmosphere test 
installations 

2-3   DIN 50011-12 : 1987 

Artificial climates in technical applications ; standard 
atmospheres 

2-4   DIN 50014 : 1985 

Impact testing of plastics by the torsion pendulum test 2-5   DIN 53453 : 1990 
Determination of density of plastics and elastomers 2-6   DIN 53479 : 1992 
Determination of the melting temperature of semicristalline 
plastics 

2-7     DIN 53736 : 1990 

Determination of heat-extractable matter content of plastics 2-8     DIN 53738 : 1990 
Short-term internal hydrostatic pressure test on plastics 2-9     DIN 53758 : 1975 
Fittings for polyamide tubing ; insert profiles 2-10   DIN 73377 : 1991 
Coiled tubing for air braking systems 2-11   DIN 74323 : 1991 
Plastics ; determination of Charpy impact strength 2-12  ISO 179 : 1993 
Plastics ; symbols ; basic polymers and their special 
characteristics 

2-13 ISO 1043  : 1987 

Plastics ; polyamide (PA) homopolymers and copolymers for 
moulding and extrusion ; designation 

2-14 ISO 1874-1 : 1992 

Test sieves ; technical requirements and testing ; test sieves 
of metal wire cloth 

2-15 ISO 3310-1 : 1990 

Dimensions of polyamids (PA) tubes. 2-16   DIN 16982 : 1974 
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  اصطلاحات و تعاريف  3

  :در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف به شرح زير بكار مي رود 

  1ضريب كاربري تنش  3-1

  .درجه سلسيوس است 23ضريب كاربري تنش، معياري از كاربري تنش پايه در دماي 

  

، تنش پايه حقيقي 6هاي كاربري تنش مشخص شده در جدول  يادآوري ـ ضريب
2
  .هستند 

  

  3يهتنش پا  3-2

مقدار تنش اعمال شده طي كار پيوسته بدون بروز ) برحسب نيوتن بر ميلي متر مربع σvE(تنش پايه ، 

اين تنش با . شكست در ديواره لوله است، هنگامي كه لوله در معرض سيالي تحت تنش ثابت قرار گرفته باشد

  :شود  استفاده از معادله زير محاسبه مي

  

  ) :1(معادله 

متر مربع      ميليبرحسب نيوتن بر 
s20

d.P
mB

vE
=σ  

  :كه در آن 

PB  ، فشار تركيدگي برحسب بار  

dm ) =s -1d (، ميانگين قطر لوله برحسب ميلي متر  

1d    ، قطر خارجي لوله برحسب ميلي متر  

s     امت ديواره لوله برحسب ميلي متر ،ضخ  

2d    قطر داخلي لوله برحسب ميلي متر است.  

  

  

 

  

  

  

  

                                                
1- Stress utilization factor 

2- Actual basic stress 

3- Basic stress 



3 

  

  

  

  

  

  

  

  مقطع لوله پلي آميدي - 1شكل 

  انرژي ضربه  3-3

اين انرژي براي تعيين شكنندگي يا . اي است انرژي ضربه، انرژي معين شده بوسيله آزمون خمش ضربه

  .چقرمگي مواد كاربرد دارد

  

  نام گذاري  4

ساخته شده از  5/12×25/1مانند مثال هاي قبل به ترتيب از چپ به راست طبقه بندي لوله با اندازه اسمي 

به شكل  : PA  11-P , EHL , 220-004 (PA 11-PHL)از نوع  (sw)آميد سياه  گيري پلي مواد قالب

  :زير است 

1.25 - PA 11-PHL-sw ×DIN 73378 - 12.5   

  

  ويژگي ها  5

  ابعاد ، جرم و فشارهاي كاري  5-1

 .مراجعه شود 3به جدول 
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  .آميدي  گيري پلي  مواد قالب -1جدول 

  1گيري د قالبموا

)1- 2براساس استاندارد بند (  
2توضيح نماد

 

PA 6 , E , 27-030 PA 6  پليمر ازε - كاپرولاكتام ، قابل انبساط  

PA 6-EH , 27-030  PA 6-H   پليمر ازε - مندي گرمايي كاپرولاكتام ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر زمان  

PA 6-HI , EHL , 18-020 , N  PA 6-HIHL  يمر از پلε - مندي گرمايي كاپرولاكتام ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر زمان  

  دار شده پايدار شده در برابر نور ، اصلاح شده در برابر ضربه، هسته

PA 6-HIP , EHL , 32-005  PA 6-HIPHL   پليمر ازε - شده در  كاپرولاكتام ، نرم شده ، قابل انبساط ، اصلاح شده در برابر ضربه، پايدار

  مندي گرمايي و نوري برابر زمان

PA 6-HIP , EH , 32-005  PA 6-HIPH   پليمر ازε- مندي گرمايي ،  كاپرولاكتام ، نرم شده ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر زمان

  اصلاح شده در برابر ضربه

PA 11-P , E , 22-004  PA 11-P   شده ، قابل انبساط آمينو آن دكانوئيك اسيد ، نرم -11پليمر از  

PA 11-P , EH , 22-004  PA 11-PH   آمينو آن دكانوئيك اسيد ، نرم شده  ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر  -11پليمر از

  مندي گرمايي زمان

PA 11-P , EHL , 22-004  PA 11-PHL   ه در برابر پايدار شد  آمينو آن دكانوئيك اسيد ، نرم شده ، قابل انبساط ،-11پليمر از

  مندي گرمايي و نوري زمان

PA 11-P , EHL , 22-005  PA 11-PHLY   مانندPA 11-PHL اما مناسب براي فشار بالا ،  

PA 11 , E , 22-010  PA 11   آمينو آن دكانوئيك اسيد ، بدون نرم كننده ، قابل انبساط -11پليمر از  

PA 11 , EH , 22-010  PA 11-H   نرم نشده  ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر  دكانوئيك اسيد ، آمينو آن - 11پليمر از

  مندي گرمايي زمان

PA 11 , EHL , 22-010  PA 11-HL   نرم نشده ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر   آمينو آن دكانوئيك اسيد ، - 11پليمر از

  مندي گرمايي و نوري زمان

PA 12-P , E , 22-004  PA 12-P  ز پليمر اΩ - دو دكانولاكتام ، نرم شده ، قابل انبساط  

PA 12-P , EH , 22-004  PA 12-PH   پليمر ازΩ - مندي گرمايي دو دكانولاكتام ، نرم شده ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر زمان  

PA 12-P , EHL , 22-004  PA 12-PHL   پليمر ازΩ -  ، مندي گرمايي  پايدار شده در برابر زماندو دكانولاكتام ، نرم شده ، قابل انبساط

  و نوري

PA 12-P , EHL , 22-005 PA 12-PHLY   مانندPA 12-PHL اما مناسب براي فشار بالا ،  

PA 12-HIP , EHL , 22-004  PA 12-HIPHL   پليمر ازΩ - مندي گرمايي  دو دكانولاكتام ، نرم شده ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر زمان

  ي ، اصلاح شده در برابر ضربهو نور

PA 12-HIP , EH , 22-004  PA 12-HIPH   پليمر ازΩ - مندي گرمايي  دو دكانولاكتام ، نرم شده ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر زمان

  ، اصلاح شده در برابر ضربه

PA 12 , E , 22-010  PA 12   پليمر ازΩ - بل انبساطدو دكانولاكتام ، بدون نرم كننده ، قا  

PA 12-EH , 22-010  PA 12-H   پليمر ازΩ  - مندي  دو دكانولاكتام ، بدون نرم كننده ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر زمان

  گرمايي

PA 12-EHL , 22-010  PA 12-HL   پليمر ازΩ  - مندي  دو دكانولاكتام ، بدون نرم كننده ، قابل انبساط ، پايدار شده در برابر زمان

  رمايي و نوريگ

  .كدهاي تشخيص حداقل محدوده گرانروي مورد نياز را معين مي كند -1

 .استاندارد 14-2و  13-2بند رجوع شود به  -2
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  مواد  5-2

  گيري قالب مواد     1- 2- 5

. ساخته شده باشد 1گيري فهرست شده در جدول  لوله مشخص شده در اين استاندارد بايد از مواد قالب

  .شود س كاربرد ويژه انجام ميانتخاب براسا

  

 1جدول  براساسگيري خاص وجود داشته باشد، بايد  چه ترديدي در باره مناسب بودن مواد قالب چنان -يادآوري 

  .مورد توافق قرار گيرد

  

  پايدار سازي    1- 1- 2- 5

چه در استاندارد بند  ، مانند آنLگذاري شده با حرف  نام(ها يا دوده  لوله ممكن است با افزودن پايدار كننده

مقاومت در . مؤثرترين روش پايدار سازي افزودن دوده است. پايدار شود UV، در برابر تابش )آمده است 1- 2

  .استاندارد مشخص گردد 1- 2بند مطابق  Hبرابر زمان مندي گرمايي بايد با علامت 

  رنگ    2- 1- 2- 5

،  (bl)تواند آبي  ها براساس توافق مي ساير رنگ. شدبا (sw)يا سياه رنگ  (nf)تواند طبيعي  ها مي رنگ لوله

  .باشد (ge)و زرد  (rt)، قرمز  (gn)سبز 

  چگالي    2- 2- 5

  .آمده است 7آميد در جدول  گيري پلي مواد قالب

  دماي ذوب     3- 2- 5

  .آمده است 7آميد در جدول  گيري پلي دماي ذوب مواد قالب

  ميزان جذب آب هنگام تحويل     4- 2- 5

  .باشد 7هنگام تحويل بدون هرگونه افزودني بايد مطابق جدول  6آميد  جذب آب لوله پليميزان 

  مواد قابل استخراج     5- 2- 5

ها باشد وبايد  ها، آب و نرم كننده مواد قابل استخراج ممكن است شامل مونومرها، اوليگومرها، پايدار كننده

  ).7جدول (پذير باشند  شوند انحلال آزمون مي 4-4- 6هنگامي كه مطابق روش بند 

  ظاهري وضعيت   5-3

هاي سطحي و هرگونه غير  هاي جمع شده، سوراخ، و رگه تاول، حفره: لوله بايد فاقد هرگونه عيب باشد، مانند 

رنگ لوله بايد در سراسر آن به طور . يكنواختي و ناخالصي ديگري كه در عملكرد آن اختلال ايجاد كند

  .يكنواخت باشد
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  خواص  5-4

  )سرعت ايجاد فشار(نرخ فشار      1- 4- 5

مقادير مورد اشاره . بندي شده است طبقه 3مجاز مطابق جدول  1هاي پلي آميد براساس نرخ فشاركاري لوله

هاي ياد  گيرد و همچنين اندازه اسمي لوله اي كه در معرض تنش ثابت و ديناميك داخلي قرار مي براي لوله

، σV، مقادير  7داده شده در جدول  σVminغير از مقادير . آمده است 4در جدول  (σV)شده و تنش پايه آنها 

  .است 3داراي ضريب ايمني 

  ضريب كاربري تنش     2- 4- 5

  .مراجعه شود 6به جدول 

  تنش پايه   3- 4- 5

آزمون شود، در مواد  5-4-6هنگامي كه لوله مطابق با بند . مراجعه شود 7براي مقادير تنش پايه به جدول 

  .ستگي ناشي از ترُدي ايجاد شودنبايد شك

  اي استحكام ضربه   4- 4- 5

مطابقت  7بايد با مقادير داده شده در جدول   انجام شود، انرژي ضربه 6- 4-6هنگامي كه آزمون براساس بند 

، در صورت نداشتن هرگونه شكست يا شكاف  نظر از مقدار انرژي ضربه لوله مورد آزمون صرف. داشته باشد

  .مورد قبول است

  پايداري گرمايي    5- 4- 5

دار بوده و هنگامي پايداري آن مورد قبول است كه در ادامه الزام معين شده در بند لوله بايد در برابر گرما پاي

  .بگذارند 4- 4-5، آزمون زمان مندي گرمايي را نيز مطابق الزام آزمون بند  4-7- 6

  2سفتي   6- 4- 5

  .معين شود 7گيري مدول الاستيك مطابق جدول  سفتي لوله بايد با اندازه

  

  آزمون ها  6

  ي آزمونطبقه بند  1- 6

هاي  هاي حين فرايند كه بخشي از روش يا آزمون) الف طبقههاي  آزمون(هاي نوعي  لوله بايد تحت آزمون

  .قرار گيرد 2مطابق جدول ) ب هاي طبقه آزمون(نترل كيفي هستند، ك

                                                
1- Working pressure 

2- Stiffness 
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  طبقه بندي آزمون - 2جدول 

  

 )الزام(ويژگي 

 طبقه بندي آزمون

 ب الف

  ــ  × )7مطابق جدول (چگالي 

  ــ  ×  )7مطابق جدول (اي ذوب دم

  ×  ×  )3- 5مطاق بند (وضعيت ظاهري 

  ×  ×  )7مطابق جدول (ميزان جذب آب 

  ــ  ×  )7و جدول  5-2-5مطابق بند (مواد قابل استخراج 

  ×  ×  )7مطاق جدول (تنش پايه 

  ×  ×  )7مطابق جدول (اي  استحكام ضربه

  ــ  ×  )5-4-5مطابق بند ( 1پايداري گرمايي

  ــ  ×  )7مطابق جدول (ستيك مدول الا

  ×  ×  )3مطابق جدول (ابعاد 

  ×  ×  )8مطابق بند (نشانه گذاري 

 .رود گيري پايدار شده در برابر گرما به كار مي تنها براي مواد قالب  -1

  نمونه برداري و تعداد نمونه ها  2- 6

هاي مشخص  بايد براي تعيين ويژگي  يك آزمونه. يا آزمونة تهيه شده از لوله انجام شود  آزمون بايد روي لوله

هاي مشخص شده در  و پنج آزمونه براي تعيين ويژگي 5-2- 5و  4-2- 5،  3- 2-5،  2-2- 5شده در بندهاي 

  .شود به كار برده  4-4-5و  3-4- 5،  2- 4-5هاي  بند

  زمان آزمون  3- 6

ساعت پس  24سفر، حداقل در فشار اتم) مگر در موارد مشخص شده( 4- 2آزمون بايد براساس استاندارد بند 

اطمينان  7، براساس جدول  گيري بايد از ميزان جذب آب مواد پيش و پس از قالب. از توليد انجام گيرد

 تامين كننده مشتريبندي و شرايط نگهداري مناسب بايد مطابق توافق  براي اين منظور بسته. حاصل شود

  .باشد

  روش كار  4- 6

  چگالي  آزمون     4-1- 6

  .درجه سلسيوس انجام شود 23در دماي  6-2لي بايد براساس الزامات استاندارد بند آزمون چگا

  دماي ذوب     4-2- 6

  .استاندارد انجام شود 7-2بند  1-آزمون تعيين دماي ذوب بايد براساس روش ب
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  ميزان جذب آب   4-3- 6

ساعت در آون  48دت درجه سلسيوس به م 105براي لوله بدون نرم كننده، قسمتي از آن بايد در دماي 

) مطلق(درصد  2/0، معادل ميزان جذب آب تا  كاهش جرم حاصل. استاندارد خشك شود 3- 2بند مطابق 

  .است

  مواد قابل استخراج   4-4- 6

آزمونه بايد . ساعت انجام شود 18±1به مدت  8- 2استاندارد بند  8-2بند اين آزمون بايد مطابق روش الف 

 500ريز شود به طوري كه اندازه آن كمتر از ) چي، اره، تيغ، مداد تراشقي(به وسيله ابزاري مناسب 

 15-2بند شده در  شخصتوان از الك م مي  براي تعيين اندازه(متر نباشد  ميلي 15/3ميكرومتر و بيشتر از 

  .براي استخراج بايد از حلال اتانول استفاده شود). استاندارد استفاده كرد

  تنش پايه    4-5- 6

استاندارد با استفاده از روغن معدني، روغن سيليكون  9-2بند مون بايد در شرايط توصيف شده مطابق اين آز

لوله مورد آزمون بايد به همراه هرگونه شير و اتصالات در . يا آب به عنوان عامل انتقال تنش انجام شود

يليكون تا رسيدن به دماي يا روغن س) گرم بر مول 400با جرم مولي (گليكول  هاي خنثي مانند پلي حلال

  . ور شود آزمون غوطه

نتايج آزمون، بايد براساس مشخصات ارائه شده در . وري اعمال شود تنش بايد يك ساعت بعد از غوطه

  . ارزيابي شود 9-2استاندارد بند 

  . گيري شود اندازه 2-3تنش پايه بايد مطابق بند 

گيري و متوسط آنها به عنوان تابعي از دما  اندازه σVقدار  براي هر نوع لوله و هر دماي موردنظر بايد پنج م

  .رسم شود

هاي حاصل به اين روش ممكن است براي تعيين ضريب كاربري تنش در دماهاي بالا در مقايسه با  منحني

  .درجه سلسيوس استفاده شود 23دماي 

  اي استحكام ضربه    4-6- 6

  :استاندارد با تغييرات مشخص شده زير انجام شود  12-2بند استاندارد يا  5-2بند آزمون بايد مطابق 

منظور از اين آزمون (ژول باشد  5/7و انرژي ) متربرثانيه 8/3ترجيحاً (متر برثانيه  4تا  6/3الف ـ سرعت بايد 

  ).تعيين وجود هرنوع پايدار كننده است

  .متر باشد ميلي 50اي مسطح از لوله با حداقل طول  ب ـ آزمونه بايد تكه

  .درجه سلسيوس باشد -40±3و  23±2پ ـ دماهاي آزمون بايد 

د، نساعت در شرايط دمايي قرار گير 1ها بايد حداقل به مدت  درجه سلسيوس، آزمونه -40براي آزمون در 

، قرار داده و حداكثر در )متري ميلي 40با يك فضاي (هاي دستگاه آزمون  سپس آزمونه را روي نگهدارنده

در اين . انرژي جذب شده به وسيله آزمونه بايد ثبت شده باشد. نيه آزمون ضربه انجام شودثا 5فاصله زماني 
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كه دچار شكستگي نشود، قابل ) گيري شده آن اي اندازه نظر از مقدار انرژي ضربه صرف(  ، هر آزمونه آزمون

  .استقبول 

  پايداري گرمايي    4-7- 6

درجه ) 23±2(در دماي  6-4- 6اي و براساس بند  ضربهپايداري گرمايي بايد با انجام آزمون استحكام 

  .سلسيوس معين شود

درجه سلسيوس در يك آون ) 50±2(ساعت در دماي ) 70±2(پيش از انجام آزمون، بايد آزمونه به مدت 

  .درجه سلسيوس خنك شود) 23±2(مجهز به جريان هوا قرار گرفته و سپس در يك دسيكاتور تا دماي 
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  و مقادير راهنما براي فشار كاري مجاز ) متر برحسب ميلي(ابعاد  - 3جدول 
 اندازه اسمي

1d1 
1d2 

1s  درجه سلسيوس 23فشار كاري مجاز برحسب بار در 

PA 6, 
PA   
6-H 

PA 6- 
HiPHL 

PA 6- 
HiPHL 

PA 6- 
HiPHL 

PA 11-P , 
PA 11-PH , 
PA 11-PHL 

PA 11- 
PHLY 

PA11, 
PA 11-H, 
PA 11-HL 

PA 12-P , 
PA 12-PH , 
PA 12-PHL 

PA12- 
PHLY 

PA 12-HIPH , 
PA 12-HIPHL 

PA 12 , 
PA 12-H , 
PA 12-HL 

  

snom×d1 

محدوده  

  انحراف

محدوده  

  انحراف

  

  حداقل

 3نوع  2نوع  1نوع 

75/0×4 4 1/0±  5/2 

2/0±  

65/0  46 38 34 31 31 42 62 31 42 34  38  38  62 

 72  45  45  40 49 36 72 49 36 ــ ــ ــ 54  75/0 3/2  1/0± 4 4×85/0

1×4 4 1/0±  0/2 90/0  67 56 49 45 44 60 89 44 60 49  56  56  89 

1×5 5 1/0±  0/3 90/0  50 42 37 34 33 45 67 33 45 37  42  42  67 

1×6 6 1/0±  0/4 90/0  40 33 29 27 27 36 53 27 36 29  33  33  53 

 89  56  56  49 60 44 89 60 44 45 49 56 ــ  35/1 0/3  1/0± 6 6×5/1

 133  83  83  73 90 67 133 90 67 67 73 83 ــ  80/1 0/2  1/0± 6 6×2

1×8 8 1/0±  0/6 90/0  29 24 21 19 19 26 38 19 26 21  24  24  38 

25/1×8 8 1/0±  5/8 12/1  37 31 27 25 25 33 49 25 33 27  31  31  49 

5/1×8 8 1/0±  0/5 35/1  46 38 34 31 31 42 62 31 42 34  38  38  62 

 89  56  56  49 60 44 89 66 44 45 49 56 ــ  80/1 0/4  15/0± 8 8×2

 53  33  33  29 36 27 53 36 27 27 29 33 ــ  35/1 0/6  15/0± 9 9×5/1

 30  19  19  16 20 15 30 20 15 15 16 19 ــ  90/0 0/8  1/0± 10 10×1

 38  24  24  21 26 19 38 26 19 ــ ــ ــ ــ  12/1 5/7  12/0± 10 10×25/1

2×10 10 15/0±  0/6 

3/0±  

 67  42  42  37 45 33 67 45 33 34 37 42 ــ  80/1

 42  26  26  23 28 21 42 28 21 21 23 26 ــ  35/1 0/8  15/0± 11 11×5/1

5/1×12 12 15/0±  0/9 35/1  29 24 21 19 19 26 38 19 26 21  24  24  38 

 53  33  33  29 36 27 53 36 27 27 29 33 ــ  80/1 0/8  15/0± 12 12×2

 30  19  19  16 20 15 30 20 15 15 16 19 ــ  12/1 0/10  15/0± 5/12  5/12×25/1

 44  28  28  24 30 22 44 30 22 ــ ــ ــ ــ  80/1 0/10  15/0± 14  14×2

 19  12  12  10 13 10 19 13 10 10 11 12 ــ  90/0 0/13  15/0± 15  15×1

5/1×15  15 15/0±  0/12 35/1  22 19 16 15 15 20 30 15 20 16  19  19  30 

 38  24  24  21 26 19 38 26 19 ــ ــ ــ 29  80/1 0/12  15/0± 16  16×2

 33  21  21  18 23 17 33 23 17 17 19 21 ــ  80/1 0/14  15/0± 18  18×2

 30  19  19  16 20 15 30 20 15 15 16 19 ــ  80/1 0/16  15/0± 20  20×2

snom   است ضخامت اسمي ديواره.  
 .تواند متضمن هم محوري همزمان آنها باشد محدوده انحراف مشخص شده براي قطر خارجي، قطر داخلي و ضخامت ديواره نمي)   1
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  تنش پايه - 4جدول 

 PA 6 مواد

PA 6-H  
PA 6-HIHL PA 6-HIPHL PA 6-HIPH PA 11-P, 

PA 11-PH, 

PA 11-PHL, 

PA 11-PHLY 

  1تنش پايه

σV برحسب ،)mm/N(
2 

10 3/8 3/7 7/6 7/6 0/9 

 ,PA 11 مواد

PA 11-H, 

PA 11-HL 

PA 12-P, 

PA 12-PH, 

PA 12-PHL 

PA 12-PHLY PA 12-HIPH , 

PA 12-HIPHL  

PA 12, 

PA 12-H, 

PA 12-HL  3نوع  2نوع  1نوع 

  *تنش پايه

σV  ،)mm/N(
2 

3/13 7/6 0/9 3/7  3/8  3/8  3/13 

  .است 7براساس ميزان جذب آب شده در جدول  PA 6داده شده براي تنش پايه انواع  σVمقادير  )1

  

  

  شكل قابل عرضه  7

هاي ديگر عرضه  شكل. هاي ثابت عرضه شود يا در طول 2، دسته شده1لوله بايد به صورت پيچيده شده

  .توافقي باشدبايد به صورت ) همانند لوله شكل داده شده با گرما يا لوله چندشاخه(

  

  نشانه گذاري  8

  : بدون توجه به شكل عرضه بايد داراي برچسبي حاوي اطلاعات زير باشد  5لوله براساس بند 

  ـ قطر خارجي و ضخامت ديواره

  1ـ نماد داده شده در جدول 

  )2-1-2- 5مطابق بند (ـ مشخصه رنگ 

  ـ طول برحسب متر

  ـ علامت تجاري سازنده

  :مثال 

  m5SWPHL11PA25.1×5.12)   ندهعلامت تجاري ساز(

  
اين . گذاري شود متري به صورت چاپي نشانه ميلي 350به علاوه شيلنگ بايد حداكثر در فواصل 

  :گذاري نبايد هيچ گونه اثر مخربي روي خواص مكانيكي لوله داشته و بايد حاوي اطلاعات زير باشد  نشانه

                                                
1- Roll 

2- Bundles 
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و علامت تجاري  1رد، قطر خارجي و ضخامت ديواره، نماد داده شده در جدول علامت و شماره استاندا

  .سازنده 

  :مثال 

  PHLPA25.1×5.12)   علامت تجاري سازنده(
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متر  100جرم برحسب كيلوگرم بر ) مقادير راهنما(جرم و چگالي لوله  - 5جدول 









m100

kg  و چگالي برحسب







3dm

kg . 

 ,PA6 اندازه اسمي
 PA6-H1) 

PA6- HIHL1) PA6- HIPHL1) PA6- HIHL1) PA 11-P,  
 PA 11-PH,  
 PA 11-PHL 

PA 11-PHLY PA 12-P, 
PA 12-PH, 
PA 12-PHL 

PA 12-P,   
PA 12-PH,   
PA 12-PHL  

PA 12-PHLY PA 12-HIPH, 
PA 12-HIPHL 

PA 12, PA 12-
H, PA 12-HL 

  

snom×d1  

2جرم
2جرم چگالي 

2جرم چگالي 
2جرم چگالي 

 چگالي جرم چگالي جرم چگالي جرم چگالي جرم چگالي جرم چگالي جرم چگالي جرم چگالي 

75/0×4  87/0  

13/1  

82/0  

06/1  

82/0  

07/1  

86/0  

12/1  

80/0  

05/1  

79/0  

03/1  

79/0  

03/1  

79/0  

03/1  

78/0  

02/1  

79/0  

01/1  

77/0  

01/1  

85/0×4  95/0   -   -   -  88/0  87/0  87/0  87/0  86/0  87/0  85/0  

1×4  07/1  00/1  01/1  06/1  99/0  97/0  97/0  97/0  96/0  97/0  95/0  

1×5  42/1  33/1  34/1  41/1  32/1  29/1  29/1  29/1  28/1  29/1  27/1  

1×6  78/1  67/1  69/1  76/1  65/1  62/1  62/1  62/1  60/1  62/1  59/1  

5/1×6   -  25/2  27/2  38/2  23/2  18/2  18/2  18/2  16/2  18/2  14/2  

2×6   -  66/2  69/2  81/2  64/2  59/2  59/2  59/2  56/2  59/2  54/2  

1×8  49/2  34/2  36/2  47/2  31/2  26/2  26/2  26/2  24/2  26/2  22/2  

25/1×8  00/3  81/2  84/2  97/2  78/2  73/2  73/2  73/2  70/2  73/2  68/2  

5/1×8  46/3  25/3  28/3  43/2  21/3  15/3  15/3  15/3  12/3  15/3  09/3  

2×8   -  00/4  ¾  22/4  96/3  88/3  88/3  88/3  84/3  88/3  81/3  

5/1×9   -  74/3  78/3  95/3  71/3  64/3  64/3  64/3  60/3  64/3  57/3  

1×10   -  00/3  03/3  17/3  97/2  91/2  91/2  91/2  88/2  91/2  85/2  

25/1×10   -   -   -   -  61/3  54/3  54/3  54/3  50/3  34/3  47/3  

2×10   -  33/5  38/5  63/5  28/5  17/5  17/5  17/5  12/5  17/5  07/5  

5/1×11   -  75/4  79/4  01/5  70/4  61/4  61/4  61/4  56/4  61/4  52/4  

5/1×12  59/5  24/5  29/5  54/5  19/5  09/5  09/5  09/5  04/5  09/5  00/5  

2×12   -  66/6  72/6  04/7  59/6  47/6  47/6  47/6  41/6  47/6  34/6  

25/1×5/12   -  68/4  73/4  95/4  64/4  55/4  55/4  55/4  50/4  55/4  46/4  

2×14   -   -   -   -  91/7  76/7  76/7  76/7  69/7  76/7  61/7  

1×15   -  66/4  71/4  93/4  62/4  53/4  53/4  53/4  48/4  53/4  44/4  

5/1×15  19/7  74/6  81/6  13/7  68/6  55/6  55/6  55/6  49/6  55/6  42/6  

2×16  44/9   -   -   -  23/9  06/9  06/9  06/9  97/8  06/9  88/8  

2×18   -  66/10  76/10  26/11  55/10  35/10  35/10  35/10  25/10  35/10  15/10  

2×20   -  99/11  10/12  66/12  87/11  76/11  64/11  64/11  53/11  64/11  42/11  

  .درصد ) 5/2±5/0(براساس ميزان جذب آب ) 1
  .براساس اندازه اسمي و متوسط چگالي تعيين شده محاسبه شده است) 2
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   )مقادير راهنما(ضريب كاربري تنش  - 6جدول 

  دما

برحسب درجه 

 سلسيوس

 ضريب كاربري تنش برحسب درصد

PA 6- , 

PA 6-H 

PA 6-HIHL, 

PA 6-HIPH, 

PA 6-HIPHL 

PA 11, PA 11-H, 

PA 11-HL, PA 12, 

PA 12-H, PA 12-HL 

PA 11-P, PA 11-PH, 

PA 11-PHL, PA 12-P, 

PA 12-PH, PA 12-PHL  

2PA 11-PHLY),  

PA 12-PHLY 

 

PA 12-HIPH, 

PA 12-HIPHL 

 3نوع  2نوع  1نوع 

 100 100 100 100 100 100 - 60تا + 23

 85 85 87 81 80 83 - 60تا + 30

 73 73 74 61 62 71 - 60تا + 40

 65 65 64 50 55 58 - 60تا + 50

 59 59 57 44 49 54 - 60تا + 60

 54 54 52 39 46 51 - 60تا + 70

 50 50 47 34 43 48 -60تا + 801

 47 47 44 31 41 46 - 60تا + 90

 43 43 40 28 39 41 - 60تا + 100

 39 39 36 26 36 36 - 60تا + 110

 35 35 33 23 33 33 - 60تا + 120

 31 31 30 21 29 30 - 60تا + 130

در جايي كه لوله بايد در معرض نور . مايي ساخته شده باشدمندي گر گيري پايدار در برابر زمان درجه سلسيوس، لوله بايد معمولاً از مواد قالب 80براي دماهاي كاري بالاتر از ) 1

  .مستقيم خورشيد قرار گيرد، اضافه كردن دوده در مواد قالب گيري به شدت توصيه شود

  .هاي بيشتر مورد بازنگري قرار خواهند گرفت براي اين مواد، مقادير ارائه شده موقتي بوده و با انجام آزمون )2
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 ولهالزامات ل -7جدول 

  

 خواص

PA 6, 

PA 6-H 

PA 6-

HIHL 

PA 6-

HIPHL 

PA 6-

HIPH 

PA 11-P, 

PA 11-

PH, 

PA 11-

PHL 

PA 11, 

PA 11-H, 

PA 11-

HL 

PA 11-

PHLY 

PA 12-P, 

PA 12-

PH, 

PA 12-

PHL 

PA 12-

PHLY 

PA 12-HIPH , PA 12-HIPHL PA 12, 

PA 12-h, 

PA 12-

HL 

آزمون 

 براساس
 3نوع  2نوع  1نوع 

(اليچگ
dm

kg
(

3

 6- 2بند  00/1تا  02/1  02/1تا  04/1  01/1تا  04/1  01/1تا  04/1 01/1تا  03/1 02/1تا  04/1 03/1تا  05/1 02/1تا  04/1 04/1تا  06/1 11/1تا  13/1 06/1تا  08/1 05/1تا  07/1 12/1تا  14/1  

 استاندارد 

  ) ±5(دماي ذوب 

  برحسب درجه سلسيوس

   1–روش ب 176  185  172  172 174 172 184 186 182 214 214 220 220

  7- 2بند 

 استاندارد 

  )گيري به صورت قالب(ميزان جذب آب 

  برحسب درصد جرمي

5/0±5/2 5/0±0/2 5/0±0/2 5/0±5/2 )1 )1
 

)1
 

)1
 

)1
 

)1  )1  )1  )1
  3- 4- 3بند  

 استاندارد 

  مواد قابل استخراج

  برحسب درصد جرمي

  4- 4- 6 بند ≥ 0/4  2±8  2±8  2±12 2±9 2±14 2±9 ≥ 4 2±14 2±17 2±10 ≥ 5 ≥ 5

 استاندارد 

  حداقل تنش پايه

minV
σ درجه سلسيوس  23، در)

mm

N
(

2
  

  5- 4- 6 بند 40  25  25  22 27 20  27 40 20  20 22 25 30

 استاندارد 

 6- 4- 6بند  كستگيبدون ش سلسيوس درجه   23±2اي در  ضربه  انرژي حداقل 

بدون  1 سلسيوس درجه  - 40±2برحسب ژول در  استاندارد 

 شكستگي

بدون 

 شكستگي

بدون 

 شكستگي

بدون  6 6

 شكستگي

بدون  6

 شكستگي

بدون 

 شكستگي

بدون 

 شكستگي

بدون 

 شكستگي

6 

  ها مدول الاستيسيتي آزمونه

 1- 2بند براساس (گيري شده  در حالت قالب

سيوس درجه سل 23در ) استاندارد
)

mm

N
(

2

  

2500 >  

3500 ≤ 

1500 >  

2500 ≤  

450 >  

600  ≤ 

450 >  

600  ≤ 

350 >  

450  ≤ 

800 >  

1500  ≤ 

450 >  

600  ≤ 

350 >  

450  ≤ 

450 >  

600  ≤ 

350 >  

450  ≤  

400 >  

500  ≤  

350 >  

450  ≤  

800 >  

1500  ≤ 

  2- 2 بند 

 استاندارد 

 .مستقل از ميزان جذب آب ) 1

 

١

� 


