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 صافی ها  

 عمودی

 تقطیر با نور خورشید   تصفیه فیزیکی  
 

 آب شیرین کن ها  

ED   RO       تبخیری 

 استفاده از آهک             مبدلهای یونی  

 تصفیه آب 

 تصفیه مقدماتی 

 تصفیه کامل 

 افقی

 تصفیه شیمیایی  



 :  حالت اول  –آهک زنی 

اگر قلیاییت کل بیشتر از سختی باشد واکنش زیر پس از افزودن آب آهک 

 : صورت می گیرد 

Ca++ + 2HCO3
- + Ca ++ + 2 OH-

 2 CaCO3 + 2H2O 

Mg++ + 2HCO3
- + 2 Ca++ + 4OH-

 Mg(OH)2+ 2CaCO3  + 2H2O 



 :  حالت دوم  -آهک زنی 

 سدیم کربنات بوسیله دائم سختی ، باشد سختی مقدار از کمتر کل قلیاییت اگر

  : شود می داده رسوب

Ca++ + 2 Na + + CO3
- -  CaCO3

-  + 2Na+ 

Mg++  2Na + + CO3
- -  + Ca ++ + 2OH - Mg(OH)2 + CaCO3+ 2Na+ 



 :  حالت سوم  –آهک زنی 

   : گردد می خنثی آهک با زیر واکنش طبق باشد کربن اکسید دی دارای آب اگر

CO2 + Ca(OH)2 CaCO3 + H2O 



 مبدلهای یونی  

 آنیونی 

 کاتیونی  

 کاتیونی سدیمی  

 کاتیونی هیدروژنی

Hcl ( 5-10 % )  
H2SO4 ( 1-5 % ) 

NaCl ( 24% )  



 دستگاه سختیگیر نیمه اتوماتیک  



 استاندارد آب تغذیه و آب دیگهای بخار 

Boilers  

1) Fire tube boilers  

2) Water tube boilers  

Natural Circulation  

Controlled forced circulation  

Forced circulation   Once through  

Recirculation 



 دیگ بخار فایر تیوپ   



 دیگ بخار واتر تیوپ


